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Tém tit: Bai viét trinh bay dinh huéng chuyén doi so trong dao tao phdng chay chita chay va ciru nan,
cleu ho (PCCC va CNCH) trén co so ung dung mo ) phong s6, ban sao s6 va dir liéu thoi gian thyc. Khac voi
viéc s6 hoa hoc li¢u hodc su dung riéng lé cac phan mém hé tro gidng a’ay chuyen doi s6 dao tao can hirdng
1Gi két noi ngueoi hoc, giang vién, phuwong tién, moi truong hudn luyén va cdc h¢ thong quan ly thong qua dir
liéu. Trén co s¢ phan tich dic diém cia dao tao PCCC va CNCH, bai viét dé xudt mé hinh tong thé gom 05
thanh phan chinh: khéng gian ddo tao thiee; hé thong két noi va thu nhan dit liéu; khéng gian mé hinh va dir
liéu s6,; hé thdng phan tich, xir 1y théng minh; hé thong quan tri dao tao sé. Trong mé hinh nay, mé phong sé
dwge sir dung dé tao va tdi hién cdc tinh huong, dit li¢u thoi gian thwc phan dnh trang thai cua nguoi, phuwong
tién va moi truong; ban sao s6 tao sy lién két gitta cdc doi twong thwe voi biéu dién twong iing trong mai
truong 6. Mot s6 két qua nghién ciu khoa hoc va cong nghé da duwoc thie hién tai Hoc vién duoc sur dung
dé lam ré co s6 thuc tién va kha ndang phdt trién mé hinh. Bai viét dong thoi dé xudt chu trinh di liéu trong
dao tao va cdc mirc phat trién tir s6 héa, két noi, dit liéu héa dén ban sao sé va ung dung tri tué nhdn tao, lam
co s6 tirng buwde hinh thanh méi trieong dao tao dira trén dir liéu trong mé hinh truwong Cong an so.

Tie khoa: chuyén doi s6, truong Cong an s6, PCCC va CNCH, mé phong 6, ban sao s6, dir liéu thoi
gian thuc, dao tao 0.

Abstract: This article outlines an orientation for digital transformation in fire and rescue training
based on the integration of digital simulation, digital twin technology, and real-time data. Rather than merely
digitizing instructional materials or using standalone educational software, digital transformation in training
should aim to interconnect learners, instructors, equipment, training environments, and management systems
through data. Based on an analysis of the characteristics of fire and rescue training, the article proposes a
comprehensive model comprising five core components: physical training space; connection and data
acquisition systems; digital modeling and data space; intelligent processing and analytics systems; and digital
training management systems. Within this model, digital simulations are utilized to create and replicate
scenarios; real-time data reflects the state of personnel, equipment, and environment; and digital twins
establish dynamic links between physical entities and their corresponding digital representations. Select
results from scientific and technological research conducted at the Academy serve to demonstrate practical
foundations and the potential for model development. Furthermore, the article proposes a training data
lifecycle and progressive development levels—spanning digitization, connectivity, datafication, digital
twinning, and artificial intelligence integration—Ilaying the groundwork for incrementally establishing a data-
driven training environment within the model of a digital public security higher educational institution.

Keywords: digital transformation, digital public security higher educational institution, fire and
rescue, digital simulation, real-time data, digital training.
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1. Mé& dau

Su phat trién nhanh cua khoa hoc va cong nghé
trong nhirng nim gan day dang lam thay dbi phuong
thirc td chic hoat dong trong nhiéu linh vuc, trong
do co gido duc va dao tao. Cong nghé tri tu¢ nhan
tao (Artificial Intelligence - Al), Internet van vat
(Internet of Things - IoT), hé thong cam bién, mod
phong sb, thuc té o (Virtual Reality - VR), thyc té
ting cuong (Augmented Reality - AR) va cac nén
tang dit liéu cho phép nhiéu hoat dong trudc ddy chi
¢6 thé thue hién truc tiép trong moi truong thue dugce
mo hinh héa, quan sat va phan tich trong méi truong
s6. Pbi vai gido duc, tac dong ciia cong nghé khong
con ding lai ¢ viéc chuyén gido trinh sang dang dién
tor hodc str dung ph?m mém hd tro quan 1y 16p hoc
ma dang tung budc hinh thanh cdc méi truong dao
tao trong do hoat dong ctiia ngudi hoc cod thé duoc
ghi nhan b?mg dit liéu, két qua duogc phan tich va st
dung dé diéu chinh ndi dung ciing nhu phuong phap
dao tao.

Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024
cua B¢ Chinh tri xac dinh phat trién khoa hoc, cong
nghg¢, d6i méi sang tao va chuyén doi s6 1a dot pha
quan trong hang dau; trong do thé ché, nhan luc, ha
téng, dir li¢u va cong ngh¢ chién lugce 1a nhiing ndi
dung trong tam, cot 156i. Nghi quyét dong thoi yéu
cu phat trién cac vién nghién cuu, trudong dai hoc
trd thanh cac chu thé nghién clru manh, két hop chat
ché gitra nghién cuu, Ung dung va dao tao; ting
cudng dau tu, doi méi va nang cao chat luong gido
duc, dao tao dé dap ung yéu cau phat trién khoa hoc,
cong nghé, d6i méi sang tao va chuyén doi sb [1].
Nhitng yéu cau nay cho thdy chuyén doi sb trong co
s& giao duc khong chi 1a mot nhiém vu vé cong
nghé thong tin ma can gin voi doi moi phuong thire
dao tao, nghién ctru khoa hoc, quan ly va khai thac
d liu.

Dbi v6i cac hoc vién, trudng Cong an nhan dan
(CAND), yéu cau trén dit ra van dé chuyén doi sb
phai di vao chinh hoat dong dao tao nghi¢p vu, thay
vi chi tap trung sé hoa vin ban, quan 1y ngudi hoc
hodc trién khai cac phdn mém hanh chinh. Co thé
xem day 1a sy chuyén tir co s¢ ddo tao c6 Gmg dung

nhiéu cong nghé thong tin sang mé hinh trudng
Cong an sb, trong d6 hoat déng quan 1y, giang day,
hoc tap, nghién ctru khoa hoc va khai thac co s vat
chét tirng budc dugc két ndi thong qua dir lidu. Khi
d6, cong nghé khong phai 13 phan bd sung bén ngoai
qua trinh dao tao ma trod thanh mot thanh phan cua
chinh qua trinh té chtrc hoat dong, gitip nhitng noi
dung phu hop c6 thé duge mé phong, do ludng, tai
hi¢n va phan tich.

Dao tao PCCC va CNCH ¢6 nhiéu dic diém
phu hop dé nghién ctru cach tiép can nay. Noi dung
dao tao khong chi gom kién thirc 1y thuyét ma con
¢ ty 1& 16n hoat dong thyc hanh, huan luyén ki
thuat, chién thuat va xi 1y tinh huéng. Nhiéu tinh
huéng chay, nd, tai nan hodc su ¢b dién ra trong moi
truong nguy hiém, trong khi viéc té chirc huin luyén
thue té can c6 phuong tién, co s vat chat, nhién lidu
va cac bién phap bao dam an toan. Mat khac, diéu
kién trong mdi lan thyc hanh khé hoan toan gidng
nhau nén viéc cho nhiéu hoc vién thuc hién cung mot
tinh hudng, so sanh két qua hodc tai hién chinh xac
mdt sai sot sau khi két thiic bai tap van c6 nhitng han
ché nhat dinh. Pay 1a nhimg vin dé ma cong nghé
mo phong, cam bién, thuc té o va phan tich dir li¢u
6 kha nang hd tro giai quyét.

Thuyc té trong nhiéu nim qua cho thiy tai Hoc
vién di co cac nghién citu lién quan dén phan mém
mo phong, mod hinh héa dam chay, cam bién, hé
thong thong minh va cong nghé thyc té ao. Tuy
nhién, cac két qua nay chu yéu duoc hinh thanh theo
ting bai toan va timg nhiém vu khoa hoc cu thé.
Trong giai doan chuyén déi sé hién nay, van dé can
tiép tuc nghién ctiru & muc tong thé hon 1a kha ning
két ndi cac két qua, thiét bi va phﬁn mém thanh mot
kién triic chung, trong d6 dit liéu dong vai tro lién
két gitta moi trudng dao tao thyc, moi truong mo
phong va hé théng quan tri. Xuat phat tir cac vin dé
thyc tidn d6, bai viét nghién ctru dinh hudng ung
dung mé phong sb, ban sao sd va dit liéu thoi gian
thuc trong chuyén doi sé dao tao PCCC va CNCH,
dong thoi dé xuat mo hinh tong thé va 16 trinh phat
trién phu hop v6i mo hinh trudng Cong an sb.
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2. Co sé ciia chuyén déi s6 dao tao phong
chay chira chay va ciru nan, ctru hg

2.1. Tir s6 héa dén dao tao dwa trén div liéu

S6 hoa va chuyén doi s6 c6 mdi quan hé chit
ch& nhung khong hoan toan dong nhét. Trong hoat
dong dao tao, sd hoa trude hét 1a qua trinh chuyén
tai liéu, ho so va thong tin tir dang truyén thong sang
dang sb. Gido trinh gidy duoc chuyén thanh tép dién
tir, ho so hoc vién duogc luu trong co s& dir li¢u
(CSDL) hoic két qua hoc tap dwgc quan 1y trén phan
mém déu 1a nhimng biéu hién cta qua trinh nay. O
muc cao hon, hé théng quan ly hoc tap (Learning
Management System - LMS) cho phép t6 chirc bai
giang, giao nhi¢ém vy, kiém tra, trao d6i va theo doi
qué trinh hoc trén méi truong mang. Tuy nhién,
nhimg hoat dong trén vé co ban van cé thé giir
nguyén phuong thirc to chirc dao tao trudc day va
chi thay d6i cong cu dugc st dung.

Chuyén ddi sb dao tao can duge hiéu & pham
vi rong hon, trong do dir li¢u va cong nghé tham gia
lam thay ddi cach td chire hoat dong. bdi vai dao tao
PCCC va CNCH, phan can chuyén d6i khong chi la
gi4o trinh hodc cong tac quan Iy ma con bao gdbm qué
trinh thuc hanh va hun luyén. Néu trude day két qua
mot bai thue hanh cht yéu duoc ghi nhan bang diém
va nhan xét cua giang vién thi khi co thiét bi va hé
thong phu hop, qué trinh thyuc hién cé thé tao ra dir
lidu vé thoi gian, vi tri, trinh ty thao tac, trang thai
phuong tién va dién bién ctia tinh hudng. Nhiing dir
liéu nay khong thay thé danh gid cua giang vién
nhung gitp b sung can cir khach quan dé phan tich,
cho phép nguoi hoc xem lai qua trinh thuce hién va
tao nguén dir li€u phuc vu nghién cuu, diéu chinh
chuong trinh hodc phuong phap huan luyén.

Tir cach tiép can trén c6 thé xem qua trinh
chuyén dbi s6 dao tao dién ra theo hudng tir s6 hoa
ndi dung, dén két ndi hé thong, tiép tuc dir liéu hoa
hoat dong va cudi cung sir dung dit liéu dé phan tich
va hod tro quyét dinh. Trong do, tri tu¢ nhan tao chi
¢ thé phat huy hi€u qua khi dir liéu da duogc thu nhan
c6 hé théng, bao dam chit luong va co y nghia d6i
vo1 bai toan dao tao. Vi vay, Al khong nén dugc xem
13 diém bét dau cua chuyén d6i s6 ma 1a mot thanh

phan dwoc hinh thanh trén nén tang dir liéu va ha
tang da duoc phat trién tir cac giai doan trude.

2.2. M6 phong sé

Mo phong sb 1a viée sir dung cac mo hinh toan
hoc, mo hinh vat 1y hoac thuat toAn may tinh dé tai
hién trang thai va su thay ddi cia mot ddi tuong, hién
tuong hodc qué trinh trong thuc té. Trong linh vuc
PCCC, cac md hinh tinh toan dd dwgc sir dung dé
nghién ctru sy phat trién ciia dam chay, qua trinh
truyén nhiét, chuyén dong cua khoi, khi doc, tdc dong
ctia hé théng thong gié va cac hién tuong co lién quan.
Fire Dynamics Simulator (FDS) do Vién Tiéu chuin
va Cong nghé Qudc gia Hoa Ky (National Institute of
Standards and Technology - NIST) phat trién 1a mot
vi du dién hinh vé m6 hinh dong luc hoc chét luu tinh
toan danh cho dong chdy do chay, trong d6 tap trung
VA0 qua trinh van chuyén nhiét va khoi [9].

Gia tri cia mo phong trong dao tao khong chi
nam & kha nang tinh toan cac dai luong vat 1y ma con
¢ kha nang tao tinh huéng phuc vu nguoi hoc. Mot
mo hinh cong trinh ¢6 thé tao nhiéu truong hop khéc
nhau thong qua viéc thay ddi ngudn chay, diéu kién
thong gi6, duong thoat nan hodc cac yéu td tac dong.
Murc d6 chi tiét cia mé hinh can phu thudc vao muc
tiéu dao tao: c6 ndi dung doi hoi do chinh xac vat 1y
cao, nhung ciing c¢6 ndi dung chi can tai hién hop 1y
dién bién va phan tng ctia mdi truong. Cach Iya chon
nay gitp bao dam gia tri huan luyén ma khong lam
tang khong can thiét d phirc tap tinh toan.

Khi két hop véi thue té 4o (VR) hodc thuc té
ting cudng (AR), md phong co thé chuyén tir viéc
quan sat trén man hinh sang moi truong cho phép
nguoi hoc truc tiép tham gia. Nguoi hoc c6 thé di
chuyén trong khong gian ba chiéu, thuc hién thao tac
va quan sat sy thay ddi cua tinh hudng theo hanh
dong ctia minh. Cac nghién ctru gan day vé dao tao
lyc lwong phan Ung dau tién ciing dang phat trién
theo hudng két hop VR, AR va ban sao s6 (Digital
Twin) dé tao méi truong huin luyén cé tinh twong
tac va kha nang thich nghi cao hon [10]. Tuy nhién,
mo6t md hinh mé phong van cé thé hoat dong hoan
toan ddc 1ap voi ddi tuong thuc. Pay la diém can
phan biét khi xem xét khai ni€ém ban sao $6.
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2.3. Dit li¢u thoi gian thwe va bén sao so

Dir li¢u thoi gian thyc 1a dit liéu dugc thu nhan,
truyén va xir 1y véi do tré da nho dé phan anh trang
thai ctia dbi twong hodc qua trinh dang dién ra. Trong
mot hoat dong dao tao PCCC va CNCH, nguén dir
liéu c6 thé duoc hinh thanh tir ngudi hoc, phuong
tién, thiét bi, moi trudng hodc tir chinh phin mém
mo phong. Thiét bi theo dbi chuyén dong c6 thé cung
cap vi tri va hudng; cam bién trén phuong tién phan
anh trang thai hoat dong; camera co thé ghi nhan
hanh vi; cam bién moi truong ¢ thé cung cip céac
thong s6 vé nhiét do, khoi hodc khi. Khi nhiing
ngudn dit liéu nay str dung mot truc thoi gian théng
nhat, qua trinh thuc hi¢n bai tap co thé duoc tai dung
sau khi két thac thay vi chi tdn tai dudi dang nhan
x6ét hodc két qua cudi cung.

Ban sao sb o thé dugc hiéu 1a biéu dién sb cua
mdt dbi tuong, hé théng hoac qua trinh thuc ¢ lién
két v&i ddi twong thuc thong qua dir lidu [11]. Mot
mo hinh ba chiéu chi thé hién hinh dang cta cong
trinh chwa phai 1 ban sao s6 néu trang thai ciia mo
hinh khong dugc cdp nhat tir cong trinh thyc. Tuong
tu, mot nhan vat trong moi truong thuc té 4o chua
phai 1a ban sao s6 cua nguodi hoc néu no chi thyuc hién
cac chuyén dong dugc 13p trinh trude. Khi vi tri,
trang thai hodc hoat dong cua dbi tuong thuc duogc
thu nhéan va truyén sang biéu dién sd twong tng, mo
hinh bt dau c6 cac dic diém cua ban sao sd.

Céc nghién ciru gan day cho thay hudng tiép
can nay co6 kha nang ing dung trong linh vuc PCCC
va tng ctru khan cap. Hé thong GUIDE2FR két hop
ban sao sd ctia cong trinh v&i cam bién moi trudng,
video, nén tang quan 1y dit li¢u va mo hinh du bédo
nham nang cao kha ning nhan biét tinh hudng [5].
Mot nghién ctru khac nam 2025 da két hop tri tué
nhan tao vé4i Internet van vat va ban sao sb cua cong
trinh nhiéu tang, sir dung dit liéu cam bién dé tai tao
truong nhiét va du bdo ving nguy hiém trudc
khoang thoi gian ngin phuc vu hd trg chita chay [6].
Cac két qua trén cho thiy ban sao s6 khong nén duogc
xem 12 mot mo hinh ba chiéu doc lap ma 1a h¢ théng
c¢6 su két hop gitra mé hinh, dir liéu, két ndi va xir Iy
thong tin.

Tu cac phan tich trén, quan hé gitra mo6 phdong
sb, dit liéu thoi gian thuc va ban sao sb ¢6 thé duoc
biéu dién nhu Hinh 1. Trong d6, moé phong sb cung
cép kha nang tai hién hodc du bao; dir liéu thoi gian
thuc phan anh trang thai dang dién ra; ban sao s6 lién
két trang thai cua di twong thuc véi biéu dién tuong
g trong khong gian s6. Khi cac thanh phan nay tiép
tuc duoc két ndi véi hé théng quan tri dao tao, dir
li¢u cua qua trinh thyc hanh cé thé dugc st dung dé
danh gia va diéu chinh hoat dong dao tao.

p

MOI TRUGNG DAO TAO THUC
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Hinh 1: Khung khdi niém irng dung mé phong sé, dir liéu
thoi gian thyuc va ban sao so trong dao tao.

3. M6 hinh chuyén do6i sé6 dao tao phong
chay chira chay va ciru nan, ctru hg

3.1. Nguyén tic xdy dung mé hinh

Trong pham vi bai viét, truong Cong an sb
dugc xem 1a mo hinh co sé dao tao trong CAND ma
cac hoat dong quan ly, dao tao, nghién ctru khoa hoc
va khai thac co s& vat chat tung budc dugc td chire
trén nén tang sb va lién két bang dit liéu. Cach hiéu
nay dugc su dung lam co s¢ xay dung mdé hinh
nghién ctru, trong d6 yéu té quan trong khong phai
1a s6 luong phén mém hodc thiét bi sb dugc trang bi
ma 13 kha ning cac hé thdng cing tham gia vao mot
qué trinh thong nhat. Mot co s& dao tao co thé su
dung nhiéu phan mém nhung néu dir liéu giita cac hé
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théng khong trao ddi duogc thi két qua van chu yéu 1a
cac ung dung ddc lap.

Mo hinh chuyén dbi s6 dao tao PCCC va CNCH
do d6 can duogc x4y dung theo hudng ldy yéu cau dao
tao lIam co s¢ lya chon cong nghé va léy dir liéu lam
yéu t6 két ndi. Néu mot ndi dung can tao ra tinh hudng
nguy hiém ma thuc té kho t6 chirc thuong xuyén thi
mo phong hodc VR c6 thé 1a giai phap phu hop; néu
can danh gid qua trinh di chuyén thi hé théng dinh vi
hodc camera c6 thé duoc sir dung; néu can phan anh
trang thai cia phuong tién thi cam bién trd thanh
thanh phan can thiét. Trinh tu ndy gitp han ché tinh
trang lua chon mot cong nghé cod san roi tim nodi dung
dé ap dung, trong khi gia tri thyuc té d6i voi nguoi hoc
c6 thé khong twong xtng vé6i chi phi dau tu.

M6 hinh ciing phai bao dam su két hop giita
moi truong thue va méi truong s6. PCCC va CNCH
1a Iinh vuc ¢6 nhiéu k¥ ning lién quan truc tiép dén
thé luc, strc chiu dung, cdm giac su dung thiét bi va
kha ning phdi hop giira con ngudi. Nhitng yéu té nay
khong thé dugc thay thé hoan toan bang méi truong
40. Vi vdy, muc tiéu ciia chuyén d6i s6 khong phai
chuyén tat ca noi dung huan luyén sang mé phong
ma can xac dinh noi dung nao nén thyc hién trong
moi trudng s, ndi dung nao phai duy tri thyc hanh
thuc té va dix li¢u gifra cdc moi truong dugc lién két
nhu thé nao.

3.2. Kién triic tong thé

Tir cac yéu cdu trén, bai viét dé xuat mo hinh
g6m nam thanh phan chinh nhu Hinh 2. Thanh phan
thtr nhét 1a khong gian dao tao thuc, bao gém nguoi
hoc, giang vién, phong hoc, thao truong, cong trinh,
phuong tién va thiét bi. Thanh phan thir hai 1a hé
thong két ndi va thu nhan dir liéu, giir vai tro chuyén
trang thai cua cac ddi tugng can theo ddi thanh dir
liéu s6; cac cong nghé co thé sir dung gdm cam bién,
I0T, camera, nhin dang bang tan sb v6 tuyén (Radio
Frequency ldentification - RFID), VR va AR. Thanh
phan thr ba 13 khong gian mé hinh va dir liéu sd,
trong d6 tap trung di li€u dao tao, mo6 hinh mod
phong, cac biéu dién sé va ban sao s6. Thanh phan
thur tu thuc hién phan tich va xu 1y thong minh, con
thanh phan trén cung 1a hé théng quan tri dao tao,

noi két qua duoc lién két véi chuong trinh, bai hoc
va ho so nang luc ctia nguoi hoc.

A
TANG 5 - QUAN TRI DA TAO SO
Churong trinh — LMS - két qua - h so nang e
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A\ 4

Hinh 2: M6 hinh tong thé chuyén doi s6 dao tao PCCC va CNCH.

Khong gian dio tao thuc van 1a nén tang cia
mo hinh. Diém thay d6i 14 nhimng hoat dong can thiét
6 thé dugc két ndi voi hé thong sd dé ghi nhan dir
li¢u. Vi¢c lua chon loai dit li¢u phai Xuat phat tr muc
tiéu cua bai hoc. Néu chi can xac dinh thoi gian hoan
thanh thi h¢ théng bam gio ty dong co thé dap ung
yéu cau; néu can phan tich huéng di chuyén hoic
thao tac véi phuong tién thi phai bo sung dir lidu vé
vi tri, tu thé hodc trang thai cua thiét bi. Viéc thu qua
nhiéu dir liéu khi chua xac dinh muc dich s dung
vura lam tang chi phi vira gdy kho khén cho luu trix
va xu ly.

Khong gian mo hinh va dir lidu s giit vai trd
trung tdm do tap trung dit liéu dugc hinh thanh tir
nhiéu ngudn. Trong cung hé thdng c6 thé ton tai dir
liéu hoc vién, dit liéu thiét bi, mé hinh ba chiéu, két
qua mo phong, kich ban dao tao va dir liéu qua trinh
thuc hanh. Dé c6 kha nang lién thong, mdi su kién
can gin voi cac thong tin tdi thiéu gém thoi diém,
ngudi hoc hodc dbi tuong lién quan, ngué)n sinh dir
li¢u, bai tap hodc kich ban va gia tri dugc ghi nhan.
Néu cac hé thong sir dung mot nguyén tic dinh danh
va dong bo thoi gian théng nhét thi di liéu ciia nhidu
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thiét bi va nhiéu 1an thuc hanh méi c6 kha ning duoc
két hop dé tai dung hoat dong.

O 16p phan tich, nhimg théng sb c6 thé xac
dinh khach quan nhu thoi gian phan tGng, s6 1an thao
tac, vi tri, khoang cach hodc trinh ty hanh dong cé
thé dugc hé théng tu dong xtr 1y. Cac phuong phap
Al c6 thé dugce st dung dé nhan dang mot sb6 hanh
dong hodc phat hién nhitng truong hop bit thuong
khi dir li€u va d0 chinh xac cua thuat toan dap tng
yéu cau. Tuy nhién, nhiéu tiéu chi vé chi huy, nhan
thire tinh hudng hodc chit luong quyét dinh van can
dugc giang vién va chuyén gia nghiép vu danh gia.
Do d6, hudng phu hop 13 sir dung may tinh dé do
nhing thong s6 c6 thé do chinh xac, con két qua cubi
cung tiép tuc két hop voi danh gia chuyén mon caa
giang vién.

~ | Cong ngh¢ -
Yeéu cau e Dir licu i
. co the sw Y Muc dich
dao tao chu yéu
dung
Tao tinh .
?0 n , Tham s6 R
hudng kho o . X Hoc tap,
6 chit M6 phong, | vadién hud
0 chuc . uan
¢ th VR, AR bien kich luve
rong thuc uyén
g; : ban ye
te
Theo dbi | Cam bién, | Thoi gian, <
R . HO tro
hoat dong camera, V1 tri, danh oi4
anh gia
thuc hanh loT trang théi 8
Lién két
e e 7 . | Trang thai | Tai dung,
doi tuwong | Bén sao so 3 . o
T3 dong by | theo doi
thuc va so
. . Phat hié
Phan tich | Théngké, | Chisbva | Ao on
- 5 101, phan
qué trinh Al dac trung \.
hoi
Hb so hoc uan tri
Quanly | LMS, co sé R N Q‘ N
X . . tap, k¥ va diéu
két qua dir liéu . ]
nang chinh

Badng 1: Quan hé gitta yéu cau dao tao, cong nghé va dir liéu.

Bang 1 cho thay cong nghé chi 14 phuong tién
duge lua chon dé dap ung mot yéu cu dao tao cu
thé. Mot ndi dung khong can méi truong nhap vai thi
khong nhat thiét phai sir dung VR; mot bai thyc hanh
khong can theo di vi tri thi khong can trang bi hé
thng dinh vi. Nguyén tic nay c6 y nghia trong diéu

kién trién khai thyuc té vi gitip tap trung dau tu vao
nhiing thanh phan tao ra dit liéu ¢ gia tri va truc tiép
hd tro nang cao chét luong dao tao.

3.3. Chu trink dir liéu trong dao tao

Mot diém quan trong ciia md hinh dé& xuit 1a
dir liéu khong két thuc sau khi bai thuc hanh hoan
thanh. Trong phuong thuc truyén théng, mot chu
trinh thuong gdm t chirc bai hoc, thuc hanh, kiém
tra va cho diém. Khi hoat dong duoc dit liéu hoa, két
qua cua mot 1an thuc hanh c6 thé trd thanh dau vao
cho 1an hoc tiép theo (Hinh 3). Trén co s¢ dit liéu thu
nhan, hé théng co thé dugc thiét ké dé hd tro xac
dinh nhiing k§ nang nguoi hoc da thuc hién tdt,
nhiing ndi dung con han ché va cac bai tap can tiép
tuc luyén tap. Pay 1a co so dé timg budce chuyén tir
quan 1y diém s sang quan 1y qua trinh hinh thanh
nang luc.

1. XAY DUNG
NOIDUNG |
KICHBAN

BIEU CHINH
NOIDUNG /
KICHBAN

=

6.CAP NHAT 2.76 cHU'C
316 so PAOTAO
NANG LUC
= | &
=% | PAOTAO Q88
DU'A TREN
( DU LIEV l
Data-driven Training

5.PHAN TiCH
- DANH GIA

il

3. THU NHAN
b0 uku

4.pONG BO
VALUU TR

=

Hinh 3. Chu trinh dir liéu trong dao tao PCCC va CNCH $6.

Chu trinh nay ciing tao co s& cho viéc khai thac
dir liéu trong nghién ctru khoa hoc. Khi cung mot bai
thuc hanh duoc td chic qua nhiéu khoéa hoc, dix liéu
c6 thé cho phép phan tich cac 16i thudng gip, mirc
do tién bd theo sb 1an luyén tap, su khac biét gitra
cac phuong phap huéng dan hodc anh hudng cia
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mirc d6 khé cua kich ban t6i két qua. Nhu vy, dao
tao vura str dung két qua cua nghién ctu khoa hoc,
vira tao ra dir liéu dé tiép tuc nghién ctu va hoan
thién cong nghé.

4. Co sé thue tién va kha niing ing dung ciia
mo hinh

4.1. M4t s6 nén tang khoa hoc va céng nghé da
dwoc hinh thanh

Pinh hudéng xay dung md hinh trén c6 co so tur
cac két qua nghién ciru khoa hoc va cong nghé di duoc
trién khai tai Hoc vién qua nhiéu giai doan, trong do
nhiéu nhiém vu duge thuc hién khi don vi con mang
tén Truong Dai hoc PCCC. Theo tai li¢u théng ké
nhiém vu khoa hoc va cong nghé giai doan 2000 dén
thang 6/2026, danh muc gé)m 6 dé tai cép Nha nudc,
68 dé tai cip Bo va 157 dé tai cap co sd. Trong s6 do
¢6 nhiéu nhiém vu lién quan dén cong ngh¢ thong tin,
phén mém mo phong, cam bién, thiét bi thong minh va
dao tao, cho théy viéc ing dung khoa hoc va cong nghé
trong Iinh vuee PCCC va CNCH da dugc thyc hién qua
nhiéu giai doan khac nhau [9].

Néu xem xét riéng cac nhiém vu c¢o lién quan
truc tiép dén mo hinh dé xuét, c6 thé nhan théy mot
quéa trinh phat trién tir phdn mém tinh todn va md
phong dén moi trudng tuong tac va thu nhan dit liéu.
Nam 2009 c6 dé tai “Nghién ctru xay dung phan
mém thiét ké mo phong hoat dong ctia hé thong cung
cip nudc chita chay cho nha va cong trinh” [4]; nim
2013 c6 dé tai “Nghién ctru xay dung phan mém mé
hinh héa dam chay va cac hoat dong dap tit dam
chdy tai cac bé chra san pham dau mo” [3]. O cip
co s&, ndam 2018 ¢ dé tai “Xay dung phan mém mo
phong sy thay d6i mot sb thong sé ctia dam chay dién
ra trong phong” [6] va nim 2021 c6 dé tai “Xay dung
phan mém mé phong qua trinh phat trién cia dam
chay va dé xuit phuong an chita chay cho loai hinh
nha & két hop san xuét, kinh doanh” [2]. Nhitng két
qua nay cho thdy mé hinh sé va phan mém chuyén
nganh di timg budc duoc st dung dé biéu dién cac
dbi tuwong va qua trinh nghiép vu.

Mot budce phat trién khac 1a viéc két hop moi
truong sb v6i thao tac truc tiép cuia ngudi hoc. Dé tai
cAp Bo nam 2022 “Nghién ciru xdy dung phong hoc

4o trén nén tang cong nghé thuc té 4o ting cuong
mg dung trong huan luyén chita chay, ctru nan va
ctru ho” dd nghién ctru x4y dung hé thong tich hop
kinh VR, phan mém mo phong va cac thiét bi chira
chay duoc gin thiét bi dinh vi, diéu khién. Trang thai
cta thiét bi duoc truyén vé may tinh va phan anh
trong moi trudng a0, qua do cho phép ngudi hoc vira
thao tac voi thiét b vira tuong tac véi tinh huéng mé
phong [8].

Két qua ctia hudng nghién ctru trén cho thiy
hoat dong thuc hanh cé thé duoc td chirc theo cach
nguoi hoc thuc hién thao tac trong moéi truong mo
phong, nhan phan hdi sau bai tap va luu két qua vao
co s¢ dit liéu phuc vu theo doi, phan tich. Nhu vay,
mic do muc tiéu ban dau tap trung vao ung dung
cong nghé VR, trong kién truc cta hé thong da xudt
hién cac thanh phén quan trong gém ddi tuong thue,
thiét bi dinh vi va diéu khién, truyén dir liéu, moi
truong mo phong va co s dir lidu két qua [8]. Pay
1a co so thuc tién dé tiép tuc nghién ctru theo hudng
két ndi dir lidu cua qua trinh huan luyén thay vi chi
phat trién ni dung mé phong doc 1ap.

Nhiing nim gan day tiép tuc co6 cac hudng
nghién ctru lién quan dén dir liéu khong gian va cam
bién. Nam 2023, cong nghé phat hién va do khoang
cach bang anh sang (Light Detection and Ranging -
LiDAR) dugc nghién ctru trong dé tai “Nghién ctru,
ché tao hé thong thiét bi quan sat hién truong dam
chay dua trén cam bién LiDAR” [7]. Nam 2025 co
nhiém vu nghién ctru tich hop phat hién khi doc, xay
dung ban d6 ba chiéu (three-dimensional - 3D) va
quan sat hinh anh hién truong hd trg cong tac tim
kiém ctru nan duéi hang siu, hd sdu [5]. Nhing
nhiém vy nay chua tao thanh mot hé théng ban sao
s6 thong nhat, nhung cho thiy cac thanh phan can
thiét nhu cam bién, dit liéu khong gian, mo hinh ba
chiéu, két ndi va phan mém chuyén nganh di ting
budc dugc nghién ctru.

Qua cac két qua trén c6 thé nhan thiy van dé
trong giai doan tiép theo khong nhit thiét 1a xay
dung lai toan bo cac thanh phan céng nghé ma quan
trong hon Ia tao ra kién trac va nén tang dir licu dé
cac két qua c6 kha nang ké thira va két nbi. Néu mdi
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nhiém vu khoa hoc tiép tuc xay dung mdt co s¢ dir
liéu, mot co ché dinh danh va mot phuong thic két
ndi riéng thi san phim sau nghiém thu kho duoc sir
dung trong mot hé théng 16n hon. Nguoc lai, néu co
quy dinh chung vé dir liéu va giao dién két ndi, cac
san pham khoa hoc va cong nghé méi c6 thé tré
thanh cac thanh phan cta cing mot moi truong dao
tao s. Pay la mot trong nhitng ndi dung can duoc
quan tdm khi gan hoat dong nghién ctru khoa hoc véi
qua trinh thuc hién Nghi quyét 57-NQ/TW, trong d6
truong dai hoc dugce dinh hudng tr¢ thanh chu thé
nghién ciru manh va ting cuong két hop giira nghién
ctru, ing dung va dao tao.

4.2. Khd nang urng dung trong dao tao va gido
duc ky ning

MBS hinh dé xuét c6 thé duogc ap dung & nhiéu
muc do khac nhau trong dao tao PCCC va CNCH.
Dbi v6i ndi dung 1y thuyét, mé phong sb co thé truc
quan héa nhiing hién tugng kho quan sat nhu qua
trinh lan truyén khoi, su thay d6i nhiét d6 hoac dién
bién dam chay trong cong trinh. O céc bai thuc hanh
k¥ thuat, ngudi hoc co thé luyén tép trén thiét bi that,
thiét bi mo phong hodc méi truong két hop thuc - 4o,
trong d6 mot s6 thong sd can thiét duoc ghi nhan 1am
can cu danh gid. Véi huén luyén chién thuét va chi
huy, méi truong mé phong cé thé tao cac dién bién
khac nhau, con dir liéu ho tro tai hién qué trinh xur ly
sau bai tap dé giang vién va ngudi hoc cing phan
tich cac quyét dinh da thyc hién.

Céch tiép can nay khong yéu cau moi ndi dung
dao tao phai st dung cung mot cong nghé. Co bai
hoc chi can video hodc mé phong trén man hinh; ¢6
ndi dung phu hop véi AR; mot s6 ki nang can thiét
bi vat 1y va cam bién, trong khi nhiing tinh huéng
nguy hiém hodc kho t6 chirc thuc t& méi can moi
truong VR nhép vai. Khi ciac hoat dong st dung
chung nén tang quan Iy va dit lidu, két qua ctia ngudi
hoc qua nhiéu hinh thirc van c6 thé duogc lién két
thanh mot qua trinh tir hoc kién thte, luyén k¥ ning
dén danh gia ning lyc.

Ngoai dao tao chinh khoa, ha ting nay c6 thé
duoc nghién ctru mé rong cho hoat dong phd bién
kién thirc va gidgo duc k§ ning an toan PCCC va

CNCH cho cong dong. Ngudi tham gia c6 thé duoc
dit vao cac tinh huéng mé phong an toan dé thue hién
nhirng thao tac phu hop véi ting nhém dbi tuong,
chéng han luyén béo tin sy ¢, nhan dién nguy co
chay trong nha & hoac lya chon va st dung phuong
tién chita chay tai chd. Tuy muc tiéu gido duc, hé
théng c6 thé két hop mo hinh vat 1y, cam bién,
camera, man hinh twong tac hodc cac cong nghé thuc
té m& rong dé tao phan hdi cho ngudi tham gia.

Mac du vay, hoat dong phé bién kién thirc va
gido duc k¥ nang an toan PCCC va CNCH cho cfng
dong, néu dugc dau tu thoa dang theo mo hinh dé
XUAt, cling co thé trd thanh mot thanh t6 quan trong
trong h¢ sinh thai ) phuc vu dao tao, boi dudng va
phd bién kién thirc vé PCCC va CNCH trong giai
doan m¢i. Theo hudng do, cac hoat dong danh cho
cong dong c6 thé khai thac chung mot sé thanh phan
cuaha t?mg do tao sd nhu nén tang kich ban, mé hinh
s6, hé théng quan 1y dir li¢u, cong cu tuong tac va
danh gié; tuy nhién, ndi dung, mtrc do phuc tap, thoi
lwong va tiéu chi danh gia can duoc thiét ké phu hop
v6i ting nhom dbi twong. Cach t6 chirc nay vira mé
rong pham vi khai thac cta cac két qua nghién ciru
va ha tﬁng da dau tu, vira tao diéu kién hinh thanh sy
lién két gitra dao tao chuyén nganh, bdi dudng
nghiép vu va gido duc k¥ nang an toan cho cdng
dong trén ciing mot nén tang cong nghé va dir liéu.

5. Cac mirc phat trién va mot s van dé can
quan tam khi trién khai

Chuyén dbi s6 dao tao PCCC va CNCH 1a qua
trinh can thyc hién ting budc va phu thudc vao muc
d06 hoan thién ctia ha téng, dirliéu va nguén nhan luc.
Viéc x4y dung ngay mot hé théng ban sao sd hoic
trién khai AI trén toan bo hoat dong dao tao trong
khi cac co so dir liéu con 101 rac s€ kho tao hi¢u qua.
Trén co s& md hinh d3 trinh bay, bai viét dé xuat nam
muc phat trién nham xac dinh trinh tu wu tién trong
trién khai (Bang 2).

O muc dau tién, nhiém vu trong tam la chuan
hoa dir li€u hi¢n co, dac biét 1a dinh danh nguoi hoc,
chuong trinh, hoc phr:?m, bai hoc va két qua. Mtc tha
hai tap trung vao kha nang lién théng, han ché tinh
trang cung mot dit liéu phai nhap & nhiéu phan mém
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khac nhau. Pén mirc thr ba, mét sb hoat dong thuc
hanh va mé phong dugc két ndi dé thu dir lidu qua
trinh. Khi co s& dao tao da c6 kinh nghi€ém van hanh,
ngudn dit liéu du 6n dinh va xac dinh duoc cac bai
toan phu hop thi moi phat trién ban sao sb ¢ murc thir
tu. Vi¢c ung dung Al & mirc thir nam can dua trén dir
liéu da duoc kiém tra vé chat luong va phai c6 co ché
danh gia do chinh xac trudc khi sir dung két qua vao
nhirng quyét dinh lién quan tryc tiép dén ngudi hoc.

, . L Két qua can
Mire Noi dung chu yéu
dat
M1-S6 | Giao trinh, chwong | Hinh thanh dir
héa trinh, ho so, két qua | liéu nén
hoc tap
M2 - Két | Lién thong hé Hinh thanh
nbi thong, thong nhat moi trudng sb
dinh danh dung chung
M3 - M6 | M6 phdng, cam Hoat dong dao
phong va bién, thu dit liéu tao tao ra dir
dur liéu qué trinh liéu
hoa
M4 - Ban | Lién két ddi tuong | Két ndi moi
520 sO thuc v6i biéu dién | truong thyc va
s6 s0
M5 - Al du bao, hd tro | Pao tao dua
Thong danh gia va diéu trén dir lidu
minh chinh

Bang 2: Cdc mirc phat trién dé xudt doi véi chuyén doi sé
dao tao PCCC va CNCH.

Cac muc trén khong c6 nghia toan bd Nha
truong phai dong thoi dat cing mot trang thai. Mot hoc
phan 1y thuyét c6 thé chi can trién khai tot & mirc s6
hoa va két ndi, trong khi mot phong hudn luyén chuyén
sau co thé phat trién t6i muc ban sao sd. Viéc lua chon
mot s bai toan co gia tri thuc tién cao dé thyc hién thi
diém s& phu hop hon trién khai dan trai. Pao tao PCCC
va CNCH c6 loi thé trong viéc Iyra chon thi diém vi nhu
cau mo phong, thuc hanh va danh gia k¥ nang tuong
di rd, dong thoi da c6 mot sb két qua khoa hoc va cong
nghé c6 kha ning ké thira.

Mot van dé can quan tAm dau tién trong trién
khai 13 xay dung kién trac téng thé va nén tang dir
liéu dung chung. Néu mdi don vi hoic mdi nhiém vu
nghién ciru tiép tuc tao ra hé thong riéng thi chi phi

tich hop vé sau s& rt 1én. Cac quy dinh vé dinh danh,
cAu tric dir liéu, giao di¢n trao ddi, xac thuc nguoi
dung va phan quyén can dugc xac dinh trude dé cac
san pham méi c6 thé két ndi vao hé théng. Tir goc
d6 nay, chuyén doi sb khong nhit thiét bit dau bang
viéc mua thém nhiéu thiét bi ma trudc hét phai giai
quyét kha ning t6 chic va st dung dit liéu.

Nguén nhan lyc anh huong truc tiép toi tinh
kha thi ctia mé hinh. Chuyén d6i sé dao tao khong
thé chi giao cho bo phan céng nghé thong tin vi phan
quan trong nhét 12 xac dinh tiéu chi nghiép vu va gia
tri ciia dir liéu ddi véi dao tao. Giang vién can hiéu
kha niang va gi6i han cia cong nghé dé lya chon cach
td chire bai hoc, trong khi doi ngii ky thuat can hiéu
nghiép vu dé xay dung hé théng dung yéu cau. Do
d6, trién khai mé hinh can su phdi hop giita giang
vién chuyén nganh, can bg quan 1y dao tao, chuyén
gia mo phong, dir liu va cong nghé. Pay cling 1a yéu
cau pht hop véi dinh hudng phat trién nhan luc chét
lugng cao va nang cao chat lugng gido duc, dao tao
trong Nghi quyét 57-NQ/TW.

Bén canh do, an ninh va an toan dir liéu phai
dugc xem xét ngay tir qua trinh thiét ké. Khi hé théng
khong chi luu diém ma con luu hinh anh, dir liéu
chuyén dong, thong tin thiét bi, mo hinh cong trinh
hodc kich ban nghiép vu thi tinh chét cua dit liéu tr&
nén phuc tap hon. Can xéac dinh dit liéu nao duoc
thu, muc dich st dung, thoi gian luu trir, nguoi co
quyén truy cip va pham vi chia sé. Cac giai phap
phan quyén, sao luu, ma hoa va ghi nhat ky truy cap
can duoc trién khai ciing voi hé thong chir khong nén
b sung sau khi phan mém di hoan thanh.

Cudi cung, cong ngh¢ phai dugc lya chon tu
yéu cau dao tao. VR, ban sao sb hoic Al khong phai
1a muc tiéu cudi cung va khong phai bai hoc nao ap
dung cac cong nghé nay cting c6 hi¢u qua cao hon.
Mot s6 k¥ nang van c6 thé dugc dao tao tot nhét bang
phuong phap thyc hanh truyén théng. Gia tri cua
chuyén d6i s6 nam ¢ viéc bd sung nhimg kha niang ma
phuong thuc cii khé thye hién, nhu tai tao tinh huéng
nguy hiém nhiéu lan, do luong qua trinh thao tac, tai
dung bai tap sau khi két thuc hodc khai thac dit lidu
ctia nhiéu ngudi hoc dé cai tién phuong phap dao tao.
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6. Két luan

Bai viét da trinh bay dinh huéng tmg dung mé
phong s6, ban sao sd va dit liéu thoi gian thyc trong
chuyén d6i sé dao tao PCCC va CNCH. M6 phong
sb ¢6 vai tro tao va tai hién tinh huéng; dir liéu thoi
gian thuc giap ghi nhan trang thai ciia nguoi, phuong
tién va moi truong; ban sao sb tao lién két gitra ddi
tuong thuc v6i biéu dién twong tmg trong khong gian
s6. Khi cac thanh phan nay dugc tich hop voi hé
théng quan tri dao tao, qua trinh thuc hanh co thé
tung budc dugce luu dir 1i€u, tai dung va phan tich
sau khi két thac thay vi chi dugc quan sat tai thoi
diém thyc hién.

Trén co s& do, bai viét dé xuat mé hinh gébm
nam thanh phén: khong gian dao tao thuec; két ndi va
thu nhan dit liéu; mo hinh va dix liéu s6; phan tich va
xu ly thong minh; quan tri dao tao s6. Diém quan
trong ctia md hinh khong nim ¢ mot cong nghé cu
thé ma ¢ kha ning lién két cac thanh phan bang dir
lidu. Chu trinh dit liéu dugc dé xuit cho phép két qua
thuc hanh c6 thé tiép tuc dugc sur dung dé cap nhat
hd so nang luc, hd tro diéu chinh noi dung dao tao
va tao nguén dir 1iéu phuc vu nghién ctru khoa hoc.

Céc nhiém vu khoa hoc va cong nghé da dugc
trién khai tai Nha truong cho thdy mot sé thanh phan
ctia m6 hinh nhur phan mém mé phong, mé hinh héa
dam chay, cam bién, dir liéu khong gian va moi
truong VR da tung budce dugc nghién ctru. Dic biét,
dé tai xay dung phong hoc 4o nam 2022 di nghién
ctru kha nang tich hop thiét bi thuc voi méi trudng
VR, truyén trang thai thiét bi va luu két qua phuc vu
danh gia [8]. Pay la co s& thyc tién dé tiép tuc nghién
ctru theo hudng tich hop va st dung dit liéu chung
thay vi phat trién cac tng dung doc lap.

Bén canh dao tao chuyén nganh, mot sb thanh
phan cua ha tang s6 c6 thé duoc nghién ctru mo rong
sang hoat dong pho bién kién thuc va trai nghiém ky
ning an toan PCCC va CNCH cho cong dong. Day
la kha nang khai thac mdé rdng cia mo hinh; noi
dung, mirc 46 va phuong thirc danh gia van can dugc
thiét ké phu hop voi ting nhom d6i tuwgng. Cach t6
chtrc nay tao diéu kién dé két qua nghién ctru khoa
hoc dugc sir dung trong dao tao, tiép tuc hoan thién

thong qua dit liéu va c6 kha ning phét trién thanh
cac ung dung phuc vu thuc té.

Trong qua trinh thuc hién Nghi quyét sé 57-
NQ/TW, chuyén déi sb dao tao PCCC va CNCH can
dugc thuc hién theo 19 trinh tir s6 héa, két ndi, dit
liéu hoa dén ban sao s va ung dung tri tu¢ nhan tao.
Kién trac thong nhit, nén tang dit liéu dung chung,
ngudn nhén luc c6 kha niang két hop nghiép vu véi
cong nghé va co ché bao dam an ninh, an toan di
liéu 13 nhitng diéu kién quan trong dé cac két qua
khoa hoc va cong nghé tiép tuc duoc tich hop va khai
thac trong hoat dong dao tao. Pay 1a co s¢ dé ting
budc hinh thanh moi trudong dao tao dua trén dit licu,
g6p phan xay dung mé hinh truong Cong an sb dap
mg yéu ciu phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi
sang tao va chuyén dbi sb trong giai doan hién nay.m
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