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Tém tit: Chuyén déi s6 dang mo ra kha ndng doi méi cong tac hudn luyén, thwce tdp va chi huy chita

chay, cieu nan, civu ho theo hwéng triec quan, dit liéu héa va cé kha nang danh gia. Bai viét phan tich co sé
khoa hoc, gid tri vmg dung ciia mé phong chay, kich ban sé, thuc té do, thuc té ting cuong va ban sao sé
trong rén luyén ndang lie nhdn dinh tinh huong, ra quyét dinh chién thudt va phoi hop luc heong. Bai viét dé
xudt gidi phdp xdy dung ngan hang kich ban s6, chudn héa cau tric kich ban, két hop mé phong sé véi hudn
luyén thuc dia, phdt trién phong hudn luyén mé phéng chi huy va béi dwdng ndang lwc chuyén doi sé cho ddi
ngil giang vién, can bo, chién si chita chay, cvru nan, ciru ho.

Tir khod: mé phong chay, kich ban sé, hudn luyén, chi huy.

Abstract: Digital transformation is opening new avenues for innovating fire fighting and rescue training,
drills, and command operations, steering them toward visualization, data-driven methodologies, and
measurability. This article analyzes the scientific foundations and practical applications of fire simulation,
digital scenarios, virtual reality, augmented reality, and digital twins in enhancing situational awareness,
tactical decision-making, and inter-agency coordination capabilities. Building on this framework, the paper
proposes key solutions, including establishing a digital scenario bank, standardizing scenario structures,
integrating digital simulations with field-based training, developing command simulation training centers,

and building digital capabilities for instructors, officers, and firefighters.
Keywords: fire simulation, digital scenarios, training, command.

1. Pat van dé

Chira chay va ctru nan, ctru ho 1a hoat dong dac
thu, dién ra trong moi truong nguy hiém, “bién doi
nhanh, chiu tac dong déng tho1i cua nhiét do cao, khoi
khi doc, han ché tdm nhin, nguy co sap dd, chay lan,
n6, dam dong hoang loan va ap luc thoi gian. Trong
diéu kién do, hiéu qua xir 1y su ¢b khong chi phu thude
vao phuong tién, trang thiét bi ma con phy thudc 16n
vao nang lyc nhan dinh tinh huéng, dv béo dién bién
dam chay, lya chon chién thuat, t6 churc chi huy, phéi
hop lyc lugng va bdo dam an toan cho céan b, chién
s1. Tuy nhién, cong tac huin luyén truyén théng di co
wu diém tryc tiép, sat thuc té, gitp rén luyén k¥ ning

thao tac, thé luc, tdm 1y va kha ning phdi hop doi
hinh, nhung van gip nhiéu gidi han khi tai hién cac
tinh hudng nguy hiém, phirc tap do yéu cau an toan,
chi phi, diéu kién thao truong va tic dong méi truong.
Nhiéu kich ban huén luyén con thién vé mé ta dinh
tinh, chua luong hoa day du cac yéu td nhu téc do lan
truyén khoi, nhiét do, thoi gian suy gidm diéu kién
thoat nan, hiéu qué thong gi6 hodc tac dong cua tung
quyét dinh chién thuat. Trong bdi canh d6, chuyén dbi
s6 mo ra hudéng d6i méi quan trong thong qua tng
dung mo phdng dong lyc hoc chay, thuc té a0, thuc té
tang cudng, ban sao $6, tri tué nhan tao, dit liéu lén
va ban dd sb dé xay dung cac kich ban huin luyén
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truc quan, 1ap lai dugc, do luong dugc va diéu chinh
theo muc tiéu dao tao. P6i vdi cac co sd dao tao
chuyén nganh nhu Hoc vién Phong chay chira chay
va Ctru nan ctru ho (PCCC va CNCH), huéng tiép can
nay gop phan gin dao tao trong nha trudng véi yéu
cau thuc tién chién dau, hinh thanh d6i ngii can bo co
tu duy dir li€u, nang lyc chi huy hién dai va kha nang
thich img trudc cac loai hinh chay, nd, tai nan, su cd
ngay cang phuec tap.

2. Co sé khoa hoc ciia mo phong chay va kich
ban s6 trong huén luyén, chi huy chira chay va ctru
nan, ctru ho

Mo phdng chdy la qué trinh st dung m6 hinh
toan hoc, dir liéu cong trinh, ddc tinh vat li¢u, thong
sd ngudn chay, diéu kién thong gié va cac yéu té moi
truong dé tai hién hodc du bao dién bién dam chay
trén moi trudng sb. Khac véi md ta bang 10i hodc so
d6 tinh, mo phong chay cho phép quan sét cac yéu to
dong nhu sy phat trién ving chay, lan truyén khoi,
phan bd nhiét, hudéng dong khi, suy giam diéu kién
song sot va kha ning chay lan qua cac khoang chay.
Fire Dynamics Simulator cuia NIST 1a mot vi du dién
hinh vé cong cu mo hinh hoa dong luc hoc chay, phuc
vu nghién ctru dong chdy, khoi, nhiét va truyén nhiét
trong dam chay [1], [2].

Gié tri quan trong ctia mo phong chay 1a chuyén
hoat dong huan luyén tir tinh hudng gia dinh dinh tinh
sang tinh huéng gia dinh c6 dir liéu. Khi mdt tinh
hudng duoc md phong, giang vién c6 thé thay doi vi
tri ngudn chay, tai trong chay, diéu kién thong gio,
trang thai ctra, tinh trang hé théng bao chay, chita
chay tu dong, ) luong nguoi méc ket, huong tiép can
hoic thoi gian dap tng dé tao ra nhiéu bién thé khac
nhau. Qua dé, ngudi hoc hiéu & hon méi quan hé giira
cAu truc cong trinh, vat liéu chay, diéu kién thong gid,
thoi gian dap ung va hiéu qua chién thuat.

Kich ban sd trong huan luyén PCCC va CNCH
c6 thé hiéu 1a tap hop dir liéu, tinh hudng, dién bién,
yéu cAu nhiém vu, vai tro luc lugng, diéu kién méi
truong, phan tmg cua hé thong k¥ thuat va két qua
mong doi dugc thiét ké trén nén tang s6. Kich ban sb
khong chi 13 bai tap tinh hudng duoc sd hoa, ma 1a
cAu trtc tich hop giira dir liéu, nghiép vu va su pham.

M&i kich ban can thé hién bdi canh sy cb, thong tin
cong trinh, ngudn chay, yéu t6 nguy hiém, nan nhén,
luc luong, phuong tién, muyc tiéu chién thuat, dién
bién theo thoi gian, diém ra quyét dinh, tiéu chi danh
gi4 va yéu cau an toan.

Trong huén luyén chi huy, kich ban sb c6 thé
tao ra cac diém ré quyét dinh nhu Iya chon hudng tn
cong, quyét dinh théng gid, phan cong t6 trinh sat, x4c
1ap khu vuc nguy hiém, wu tién ctru ngudi hay chéng
chay lan, diéu dong chi vién. Mdi Iya chon ¢6 thé dan
dén dién bién khac nhau, gitp nguoi hoc nhén thirc rd
hé qua cta quyét dinh chi huy.

Cung véi mo phong chay, thuc té 4o, thuc té
tang cuong va ban sao sd ciing ¢ gia tri 16n. Cac
nghién ciru vé huan luyén chién si chira chay, ciru
nan, ctru ho béng thuc té 40 nhan manh vai tro cla
yéu t6 con nguoi, mue do nhép vai, kha nang hoc tap
va danh gia két qua [3], [4]. Thuc té ting cudng hd
trg hién thi théng tin bd sung, hudng dan thao tac va
nhan dién nguy co; ban sao s6 gitip tich hop dit liéu
cong trinh, cam bién, camera, hé théng bao chay,
chira chay tw dong, ban d6 sd va phuong an chita chay
dé phuc vu quan 1y, huan luyén va chi huy [5]. Khi
dugc tich hop hop 1y, cac cong nghé nay co thé hinh
thanh hé sinh thai hun luyén PCCC va CNCH hién
dai, dua trén dix liéu va cai tién lién tuc.

3. Gia tri ing dung cia mé phdéng chiy va
xdy dung kich ban s6

Chuyén d6i s6 giup d6i méi phuong phap huan
luyén tir kinh nghiém don 1é sang dit liéu c6 cau trc.
Kinh nghiém cua giang vién, can b chi huy va cac
vu chay da xay ra 12 ngudn tri thic rat quy, nhung néu
khéng duoc chuan hoa, sb hoa va tich hop thanh hoc
liéu thi kho tai sir dung, khé danh gia dinh luong va
kh6 nhan rong. M6 phong chay va kich ban sé cho
phép chuyén hda kinh nghiém thuc tién thanh ngan
hang tinh huéng, thu vién nguén chay, ban do nguy
co, mo hinh cong trinh, co s& dit lidu sai sot chién
thuat va tiéu chi danh gia.

Tha hai, kich ban sé ning cao ning luc chi
huy, diéu hanh va ra quyét dinh chién thuat. Trong
chira chay, chi huy phai xtr ly thong tin dudi ap luc
cao, nhiéu khi thong tin khong day du hoic mau
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thuan. Kich ban sb c6 thé mé phong qué trinh tiép
nhan tin bao, trinh sat, danh gia nguy co, xac dinh
Muc tiéu uu tién, phan cong lyc luong, diéu dong
phuong tién, té chirc thong tin lién lac va xi ly tinh
hudng phat sinh. Diém quan trong Ia hé thong c6 thé
ghi nhan ca qua trinh ra quyét dinh, khdng chi danh
gia két qua cudi cung.

Thi ba, md phong sé gép phan giam ruai ro, chi
phi va tac dong ctia moi truong dam chdy trong huan
luyén. Huan luyén chay that van can thiét dé rén luyén
k§ nang thao tac, cam nhan nhiét dg, su dung phuong
tién va tam 1y tiép can moi truong nguy hiém. Tuy
nhién, cac tinh hudng nhu chay nha cao tang, chay
tang ham, chay héa chit, chay kho lén, chay trong
khong gian han ché hoic sy ¢6 ¢ nhiéu nan nhan
thuong kho tai hién day du. Mo phong sb c6 thé tro
thanh budc chuan bi quan trong truéc khi huan luyén
thue dia, gilp hoc vién hiéu tinh huéng, giam sai sot
ban dau va ting muc do an toan.

Tht tu, kich ban s6 gitp chuan hoa danh gia sau
huan luyén. M&i hoat dong caa nguoi hoc hoac nhém
chi huy c6 thé duoc ghi nhan, luwu trit va ddi chiéu véi
tiéu chi danh gi4 nhu thoi gian nhan dinh tinh huéng,
chat lugng ménh 1énh dura ra, mirc d6 tuan tha quy trinh
an toan, kha nang phéi hop, s6 lugng nan nhan duoc
ctu, mure d6 kiém soét chay lan va 16i chién thuat. Day
14 co so dé danh gia nang lyc theo chuan dau ra, phuc
vu ddo tao trong nha truong, huan luyén thuong xuyén
tai don vi va dién tap phéi hop nhiéu huc luong.

4. Thyc trang va yéu cau dat ra doéi véi ing
dung md phéng chay, kich ban sé trong huin
luyén, chi huy chira chay va ciru nan, cieu ho

Cong tac huan luyén, dién tap chita chay va cau
nan, ciu ho thoi gian qua di c6 nhiéu chuyén bién
tich cyc. Cac hinh thae huan luyén Iy thuyét, thao tac
ki thuat, dién tap phuong 4n, thuc hanh trén thao
truong, bai tap va rat kinh nghiém tir cac vu chay, nd,
tai nan, sy ¢ thuc té da gop phan nang cao trinh do
nghiép vu, k¥ ning chién diu va kha ning phdi hop
cua luc Ivgng Canh sat PCCC va CNCH.

Tuy nhién, truéc yéu cau chuyén ddi sé va su
gia ting tinh phuc tap cua cac loai hinh su ¢d, phuong
thire huan luyén hién nay van con mét s6 han ché.

Nhiéu tinh hudng nguy hiém kho téi hién day du trong
diéu kién thuc dia do yéu cau an toan, kinh phi, dia
diém, nhan luc, phuong tién va tac dong méi trudng.
Cac tinh huéng chay nha cao tang, ting ham, hoa chat,
kho hang 16n, khdng gian han ché hoic chi huy hiép
ddng nhiéu luc luong thuong kho t6 chir ap lai nhiéu
lan véi cung diéu kién gia dinh.

Hé thng tinh hudng huan luyén chwa duogc s6
héa day du thanh ngan hang kich ban ¢ cau tric, cé
kha ning dung chung, cap nhat, phan cip do kho va
danh gia két qua hoc tap. O Hoc vién PCCC va
CNCH, nhiéu néi dung huin luyén van dwa chu yéu
Va0 gio trinh, bai giang, so do chién thuat, mé hinh
cong trinh, video minh hoa va kinh nghiém thyc tién
cua giang vién. Pay 1a ngudn tri thac quan trong,
nhung néu chwa duoc chuan héa thanh dix liéu sé thi
viéc tai sir dung, so sanh két qua gitra cac 1op, cac
khoa hoc hoic giira cac 1an dién tap sé gip kho khan.

Kha nang tryc quan hoa dién bién chay, lan
truyén khoi, phan bé nhiét, chay lan, suy giam diéu
kién thoat nan va nguy co d6i vai luc lwong chita chay
con han ché. Trong nhiéu bai giang, ngudi hoc chi
yéu tiép nhan thong tin qua md ta, hinh anh tinh, so
d6 hoic video. Cac phuong thirc ndy cé gia tri minh
hoa nhung chua tao dugc méi truong tuong tac dé hoc
vién ty quan sat dién bién, thir nghiém phuong an va
nhan biét hé qua caa tirng quyét dinh chién thuat.

Pé ung dung md phong chay va kich ban sé
hiéu qua, truéc hét phai bao dam tinh nghiép vu. Kich
ban s6 phai xuat phat tir yéu cau thyc tién chién dau,
chuan dau ra dao tao, muc tiéu huan luyén va dic
diém cua timg nhom dbi tugng. Cong nghé chi la cong
cu hd tro; noi dung cét 16 van 14 tri thie nghiép vu
PCCC va CNCH, khoa hoc chay, chién thuat chira
chay, CNCH va kinh nghiém chi huy thyc tién.

Thu hai, phai bao dam tinh dir liéu. M6 phong
chéy va kich ban sé can dua trén dit liéu vé cong trinh,
vt liéu, ngudn chay, hé thong PCCC, tuyén tiép can,
ngudén nudc, luc lugng, phuong tién, hanh vi con
ngudi va dién bién cac vu chay, né, tai nan, su cb da
xay ra. Viéc chuan hoa dir liéu dau vao 1a diéu kién
quan trong dé nang cao do tin cay cia md phong va
gia tri dao tao cua kich ban.
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Thur ba, phai bao dam tinh su pham va kha nang
danh gia. Mdi kich ban can xac dinh rd muc tiéu,
nhiém vy, cap do kho, tiéu chi danh gia, 16i thuong
gap va noi dung rat kinh nghiém. Ddi véi Hoc vién
PCCC va CNCH, yéu ciu nay dic biét quan trong vi
kich ban sé phai gan véi chuong trinh dao tao, hoc
phan, chuan dau ra va phuong phap kiém tra, danh gia
hoc vién. Bdng thai, can bao dam an toan, bao mat dit
liu d6i véi cdng trinh trong diém, phuong an chira
chéy, tuyén tiép can va thdng tin luc luong.

5. Giai phap &ng dung mé phéng chay va xay
dung kich ban sé phuc vu huan luyén, chi huy
chira chay va cwu nan, caeu ho

Dé tng dung hiéu qua md phong chay va xay
dung kich ban s, can trién khai ddng bo cac giai phap
vé dir liéu, cong nghé, phuong phap huan luyén, con
ngudi va co ché to chire thuc hién. M6 phong chay va
kich ban sb cin duoc coi 1a thanh té cua d6i méi
phuong phap huan luyén, khong don thuan 1a bo sung
phan mém hoic thiét bi.

Mt 13, xay dung ngan hang kich ban sb phuc vu
huan luyén chita chay va ciu nan, ciu ho. Ngan hang
nay nén duoc thiét ké theo loai hinh sy ¢b, dbi twong
huan luyén, cap d6 ning luc va myc tiéu dao tao. Céc
nhoém kich ban c6 thé bao gém chay nha & két hop san
Xuét, kinh doanh; chay chung cu cao tang; chay tang
ham; chay co s& luu trii; chay kho hang; chay co s¢ hoa
chét; tai nan giao thong c6 ngudi méc ket; su ¢ trong
khong gian han ché; su cd c6 dong ngudi can thoat nan.
Déi vai Hoc vien PCCC va CNCH, ngan hang kich ban
can gan véi ting hoc phan, timg trinh d6 dao tao va timng
yéu cau nang luc cu thé cua hoc vién.

Hai 1, chuan héa céu tric cia mot kich ban sd.
MJi kich ban nén bao gém tén tinh huéng, muc tiéu
huan luyén, ddi twong huan luyén, bdi canh cdng trinh
hodc dja ban, ngudn chay hoic dang su cd, diéu kién
thoi gian, luc lwong va phuong tién ban dau, dién bién
theo mdc thoi gian, nguy co ddi véi nan nhan va luc
luong, diém ra quyét dinh, yéu cau xtr 1y, tiéu chi danh
gia va noi dung rat kinh nghiém. Khi duoc chuan hoa,
kich ban cd thé tai sir dung, diéu chinh, cap nhat va
chia sé gitra cac don vi, khoa chuyén nganh hoac khéa
dao tao.

Ba 13, két hop md phong sé véi huan luyén thuc
dia theo quy trinh “hoc trén kich ban s - thuc hanh
trén thao truong - danh gia bang dit liéu”. Trudc khi
ra thao trudng, ngudi hoc duoc tiép can kich ban sb
dé nhan dién cong trinh, dién bién chay, vi tri nguy
hiém, tuyén tiép can, nan nhan gia dinh va muc tiéu
chién thuat. Khi thuc hanh, hoc vién trién khai doi
hinh, phuong tién, thao tac ki thuat theo tinh hudng
da phan tich. Sau huén luyén, giang vién st dung dir
liéu tir kich ban, video, bién ban quan sat va két qua
thuc hanh dé phan tich diém manh, diém yéu, 15i
chién thuat va bai hoc kinh nghiém.

Bon 1a, phét trién cac san pham hoc liéu s phuc
vu truc quan hda huan luyén. Trong giai doan dau, ¢6
thé bit dau tir so do sb cong trinh, mé hinh 3D don
gian, video méd phong din bién chay, ban d6 sé nguén
nudéc, tuyén tiép can, hinh anh 360 d6 cia mot sé cong
trinh mau va bai tap tinh hudng chi huy trén nén ban
d6. Trén co s& do, timg budc phat trién cac md hinh
mod phong chuyén sau hon, tich hop dir liéu vé khoi,
nhiét, chay lan, thong gi6 va phuong an chién thuat.

Nam la, xay dung phong huan luyén md phong
chi huy chita chay va ctu nan, ctitu ho. Phong huan
luyén c6 thé tich hgp man hinh ban d6 s, mé hinh
cong trinh, phan mém tao tinh huéng, hé thong ghi
nhan quyét dinh va kénh thdng tin gia dinh giita chi
huy véi cac miii chién ddu. Ngudi hoc duoc dit vao
vai tro chi huy, phai tiép nhan tin bao, danh gia tinh
hubng, phan cong luc lugng, diéu chinh phuong an va
bao co két qua. Pay 1a huéng phd hop dé dao tao hoc
vién chuyén nganh va bdi dudng can bo chi huy.

S&u 13, nang cao nang luc s va tang cudng phdi
hop trong xay dung, khai thac kich ban s6. Can boi
dudng cho giang vién, can b huan luyén va can bo
chi huy ning luyc xac dinh yéu cau nghiép vu, khai
thac céng cu md phong, thiét ké tinh hudng va danh
gia két qua huan luyén. Bong thoi, ting cuong phoi
hop gita co s dao tao, don vi chién dau, co quan
quan 1y va don vi céng nghé dé phan tich cac vu viéc
thuc té, chuyén hoa thanh kich ban sé va bé sung vao
ngan hang hoc liéu. Trong do, co sé dao tao gilr vai
trd nong cdt trong chuan hoa, thir nghiém va chuyén
giao kich ban phuc vu dao tao, huan luyén.
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6. Chu trinh xay dwng kich ban s6 phuc vu
huin luyén, chi huy chira chay va cieu nan, ciru hd

DPé bao dam tinh khoa hoc, thuc tién va kha
nang sir dung lau dai, viéc xay dung kich ban s phuc
vu huan luyén, chi huy chita chay va ctu nan, ctu ho
can duoc td chac theo mot chu trinh théng nhat. Budc
tha nhat 14 thu thap va chuan héa di liéu, bao gdm hd
so cong trinh, so d6 mit bang, hé théng ky thuat
PCCC, dic diém vat liéu, ngudén nuéc chita chay,
tuyén tiép can, luc luong, phwong tién, tinh hudng su
¢d dién hinh va kinh nghiém xr Iy thuc té.

Budc thir hai 1a xac dinh muc tiéu huan luyén.
MJi kich ban can tra loi rd cau hoi: huan luyén niang
lyc gi, cho dbi twong ndo, ¢ cap do nao. Muc tiéu co
thé 12 nhan dién nguy co, trién khai doi hinh chita
chay, ciru nguoi, théng gio, cip nudc, chi huy mii
chién dau, chi huy cap doi hinh I6n, phéi hop lién
nganh hodc danh gia an toan luc luong.

Budc thir ba 1a thiét ké kich ban sd, trong d6 xac
dinh béi canh, ngudn chay, dién bién, yéu té nguy
hiém, nan nhan, luc luong tham gia, phwong tién, méc
thoi gian, diém ra quyét dinh va tiéu chi danh gia.
Budc tht tu 1a mé phong va tryc quan hoa bang so d6
s6, md hinh 3D, video mé phong, phan mém mo
phong chay, ban d6 s6 hodc méi truong thyc té ao.

Budc thtr nam 1a t6 chic huan luyén, c6 thé st
dung trong gio hoc Iy thuyét, bai tap tinh hudng, huan
luyén nhom, huan luyén chi huy trén may tinh, huan
luyén thuc té a0 hoic két hop voi dién tap thuc dia.
Budc thir sau 1a danh gia, rat kinh nghiém va cap nhat
kich ban. Sau mdi lan st dung, kich ban can dwogc bd
sung dit liéu méi, diéu chinh diém chua phu hop va
hoan thién dé ngay cang sat thyc tién.

7. Két luan

Ung dung md phong chéy va xay dung kich ban
s6 1a hudng di can thiét nham nang cao chat luong huan
luyén, dién tap va chi huy chira chdy, CNCH. Huéng
tiép can nay khong chi dua cong nghé hién dai vao dao
tao, ma con chuyén hoda tri thirc nghiép vu, kinh nghiém
thyc tién va dit liéu su cb thanh tai nguyén huan luyén
¢6 cau tric, ¢ kha nang tai sir dung, danh gia va cai tién
lién tuc. Thong qua md phong chay va kich ban sb,
ngudi hoc ¢6 thé quan sét dién bién dong cua su ¢, thir
nghiém phwong an chién thuat, nhan thic rd hé qua cua

quyét dinh chi huy va rén luyén ning lyc xi ly tinh
hudng trong méi trudng an toan hon. Bbi vai cac co so
dao tao chuyén nganh nhu Hoc vién PCCC va CNCH,
viéc phat trién ngan hang kich ban s, hoc liéu s6, md
hinh 3D, bai tap tinh hubng va phong huan luyén mo
phong chi huy s& gép phan d6i méi phuong phap dao
tao, nang cao chit lwong huan luyén thuc hanh, rén
luyén tu duy chién thuat va nang luc chi huy cho hoc
vién, qua d6 xay dung mdi truong dao tao hién dai, thuc
chit, sat yéu cau thuc tién.m
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