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Tém tit: Bai bdo ndy dé xudt phwong phdp thiét ké va t6 chire day hoc tich hop hoc phin Todn tai Hoc
vién Phong chdy chita chdy va Civu nan ciru hé (PCCC v CNCH) nham ddp vmg yéu cau ngay cang cao vé
nang lyc g dung trong thuc tién ciia nganh. Phwong phdp dwoce xdy dung dia trén hai hudng tiép cin
chinh: (1) tich hop ndi tai, két néi céc linh viee Gidi tich, Pai s6, va Xdc sudt thong ké dé hinh thanh tw duy
toan hoc hé thong; va (2) tich hop lién mén, gan két kién thirc todn hoc véi cdc mén hoc co sé va chuyén
nganh PCCC. Théng qua viéc thiét ké cdac chii dé day hoc diwa trén cdc bai todn thiee tién nhu bai todn truyén
nhiét, phan tich dong luc hoc dam chay va 16i wu héa chién thudt chira chay, bai bao lam ro kha nang van
dung phwong phdp tiép cdn ndy nham gép phan nng cao hiéu qua gidng day, phdt trién nang lyc tw duy dinh
leong va ky nang gidi quyét vin dé cho sinh vién.

Tir khoa: day hoc theo béi canh, Todn ky thudt, tich hop lién mén, kjj thudt an toan chdy, dong luc hoc
dam chay.

Abstract: This paper proposes a method for designing and organizing integrated teaching in
mathematics courses at the Fire and Rescue Academy to meet the growing demand for practical application
skills in the field. This approach is based on two main directions: (1) intra-disciplinary integration, which
connects Calculus, Algebra, and Probability and Statistics to form systematic mathematical thinking; and (2)
interdisciplinary integration, which links mathematical knowledge with foundational and specialized courses
in fire prevention and firefighting. Through the design of teaching topics based on practical contents, such as
heat transfer, fire dynamics analysis, and the optimization of firefighting tactics, the paper clarifies the
potential of this approach to contribute to teaching effectiveness and the development of students’ quantitative
reasoning and problem-solving skills.

Keywords: context-based teaching, Engineering mathematics, interdisciplinary integration, fire safety
engineering, fire dynamics.

1. Pit van dé

Ngay nay, su phat trién cua khoa hoc, cong
nghé va dic biét trong bbi canh Cach mang cong
nghiép 4.0, dat ra yéu cau ngay cang cao vé ning
lyc tng dung kién thuc ly thuyét vao giai quyét cac
van dé thuc tién cho ngudn nhan luc ky thuat. Di

v&i nganh Phong chay chira chay (PCCC), mét linh
vue doi hoi su chinh xéc, tu duy hé thdng va kha
ning ra quyét dinh nhanh chéng, viéc thu hep
khoang cach giira kién thac nén tang va thuc tién
nghiép vu la mot yéu cau céap thiét trong cong tac
dao tao.
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Tai Hoc vién Phong chay chira chay va Ctru nan
ctru ho, kién thire Toan duoc xac dinh 1a mot trong
nhitng kién thirc khoa hoc co ban, ¢6 vai trd nén tang
cho viéc tiép thu cac kién thiic co s nganh va chuyén
nganh. Tuy nhién, phuong phap giang day hién hanh
con ton tai han ché khi chu yéu tiép can kién thic
Toan nhu mot hoc phan doc lap, tap trung vao ly
thuyét han 1am ma chwa co su gan két chit ché voéi
cac bdi canh tng dung dic thi cia Nganh. Diéu nay
dan dén mot thyuc trang 1 sinh vién gip kho khin
trong viéc nhan thirc vai tro va y nghia thyc tién cua
cac cdng cu toan hoc, tir d6 c6 thé 1am giam dong luc
hoc tap va han ché kha niang van dung kién thuc dé
giai quyét cac bai toan ki thuat chuyén sau.

Nhiam giai quyét van dé trén, bai bao dé xuit
mot phuong phap t chirc day hoc cac kién thirc Toan
theo huéng tiép can béi canh thuc tién. Muc tiéu caa
phuong phap 13 xdy dung mét cau néi twong hd giita
tri thire toan hoc va cac tinh hudng nghiép vu PCCC,
qua d6 gitp sinh vién khong chi nam viing kién thtic
ly thuyét ma con phat trién ning lyc tu duy dinh luong
va k¥ nang van dung toan hoc mét cach hi¢u qua vao
cdng tac chuyén mon sau nay.

Vé co so ly luan, Berns va Erickson [1] xem day
hoc theo bdi canh 1a cach tiép can két ndi noi dung
hoc tap vai nhitng bdi canh sir dung trong doi séng va
cong viéc. Quan diém nay 1a cin cir dé bai bao lya
chon tinh hudng nghé nghiép PCCC 1am béi canh hoc
Toan. Nghién cuu cua Lé Thuy Trang va cong su [2]
vé giao duc Toan bo sung gdc nhin vé nhiing nguyén
tac va thach thirc khi van dung Iy thuyét vao day hoc.

2. Vai tro cia mén Toan trong Hoc vién
Phong chay chira chay va Ciru nan ciru hg

Trong linh vuc khoa hoc an toan chay hién dai,
Toan hoc khong chi don thuan 1a mot cong cu hd tro,
ma tro thanh yéu to co so thiét yéu, gop phan chuyén
dbi cong tac PCCC tir thuec tién kinh nghiém sang mot
nganh khoa hoc dua trén di liéu. Toan hoc cung cip
mot bo cong cu ly thuyét va phuong phap luan chinh
Xéc, gilp mo ta, phan tich, du bao va kiém soat céc
hién tuong phuc tap lién quan dén chay, né.

M6 hinh héa dong luc hoc dam chay: Qua trinh
chéy, vé ban chat, 1a mot to hop cac hién twong vat ly

va héa hoc dién ra dong thoi [3]. Toan hoc, dic biét
1a hé théng cac phuong trinh dao ham riéng, cho phép
ching ta xay dung cac mo hinh toan dé tir d6 mé ta
gan ding cac qua trinh nay theo nhiing gia thiét xéac
dinh. Cac mé hinh gitp du béo téc do téa nhiét, su lan
truyén cuaa lira va phan bé nhiét do trong cac khdng
gian phuc tap nhu toa nha cao tang hay duong ham,
lam co s& khoa hoc cho viéc thiét ké cac giai phap
phong ngtra va ngan chan chay lan.

Phan tich thuy khi dong hoc cua khoi va cac san
pham chay: Su di chuyén cua khoi va khi doc trong
mét vu chay tuan theo cac quy luat cia Co hoc chat
long va Khi dong hoc [4]. Viéc van dung cac phuong
trinh Navier-Stokes va cac mé hinh dong chay réi cho
phép cac ky su tinh toan va mé phong su lan toa cua
khoi, tir d6 toi wu hoa thiét ké hé théng kiém soat khoi,
hé théng thong gi6 va thiét ké cac 16i thoat nan an
toan, dam bao diéu kién cho ngudi thoat nan.

Thiét ké va toi wu héa cdac hé thong ky thuat:
Céc hé thong chira chay, tir hé théng sprinkler tu dong
dén hé thdng chita chay bang khi, déu duoc thiét ké
dua trén cac tinh toan k¥ thuat chinh xac. Céc bai toan
thity luc va t6i wu hoa gitp xac dinh cac thdng sb van
hanh then chét nhu luu lwong, &p suat, kich thudc
duong 6ng va bd tri dau phun, nhiam dam bao hé
thdng dat hiéu qua dap tit dam chay cao nhét véi chi
phi hop ly nhit.

Phan tich rui ro va hé tro xay dung phirong dn
t6i wu: Xéc suat va thdng ké 1a cong cu khong thé
thiéu dé chuyén doi dit liéu thd tir cac vu chay thanh
thdng tin hitu ich [5]. Théng qua phan tich thong ké,
sinh vién c6 thé nhan dién cac yéu té nguy co, kiém
dinh gia thuyét vé hiéu qua cua céc giai phap phong
ngua va xay dung cdc mo hinh dy béo rui ro. Tu duy
dwa trén dir liéu ndy 1a nén tang cho viéc hoach dinh
chinh sach, phan bé ngudn lec va dua ra cac quyét
dinh chién thuat tai hién truong mot cach khoa hoc.

Thong qua cac ung dung trén, viéc hoc Toan
khong chi trang bi kién thicc ma con rén luyén cho
sinh vién nang lyc tu duy hé théng va k§ ning giai
quyét van dé, nhitng pham chat cét 16i va k§y niang
thiét yéu caa mot ki su PCCC trong thoi ky hién dai.
Thong qua do, sinh vién c6 kha nang phan tich cac
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van dé phuc tap, xac dinh nhiing yéu t6 quan trong,
so sanh cac giai phap va dwa ra phuong an téi vu dudi
ap luc thoi gian, mot k§ nang can thiét trong cong tac
xtr ly tai hién truong dam chay.

3. M6 hinh day hoc tich hop

Nhdm ting tinh thuc tién caa mén Toén, bai bao
dé xuat mot mé hinh day hoc tich hop duoc trién khai
ddng bo theo hai huéng:

a) Xay dung nén tang te bén trong: Tich hep
ngi tai mén Toan

Toan hoc 1a mot hé théng tri thic ¢6 cau trdc
logic chat ch&. Phuong phap giang day tuan tu, tach
biét cac phan mén nhu Pai sb, Giai tich va Xac suat
thdng ké, ... thuong khién sinh vién c6 mot nhan thirc
phan manh, han ché kha nang nhan thicc mdi lién hé
noi tai gitra cac linh vuc. Dé khic phuc diéu nay,
ching toi dé xuat cau trac chuong trinh hoc theo mo
hinh xo4n ¢. Theo mé hinh nay, ching tdi gisi thiéu
cac khéi niém toan hoc, sau do quay lai cing cé va
ma rong chlng & cac cap do phac tap hon qua tirng
hoc ky. Vi du, sinh vién khong chi nghién ciru phuong
trinh vi phan trong hoc phan Giai tich nhu mot ddi
tuogng ly thuyét; ho sé& tai tiép can, nghién ciru va van
dung kién thae nay khi tham gia cac bai tap nhom, céc
bai tap 16n nhu khi str dung phuong phép sai phan,
phuong phap phan tir hitu han va phuong phap thé
tich hitu han,... dé truc tiép giai quyét bai toan mo
phong truyén nhiét va dong luc hoc chat long trong
PCCC. Céch tiép can nay giup sinh vién xay dung
mot hé thong tri thic toan canh, tir d6 nhan thic rd
strc manh téng hop cua cac cdng cu toan hoc.

b) Tich hep lién mén: Gdn két Toan hec véi
béi canh chuyén nganh

Tich hop lién mon la trong tdm cua mé hinh.
Chung t6i chu dong xay dung cac cha dé hoc tap,
trong d6 Toan hoc duoc két hop va tng dung trong
cac bdi canh chuyén nganh, tao ra sy giao thoa gita
cac linh vuc kién thac.

Cung co va lam sau sdac kién thirc: Cac khéi
niém triru tuong nhu vecto, tich phan boi, dao ham
riéng... s& khéng con xa la khi sinh vién thay ching
duoc dung dé tinh toan hop luc, xac dinh trong tam
ctia mot cau kién chiu lira, hay mé ta truong nhiét do

trong mon Truyén nhiét. Toan hoc trg thanh cong cu
dé kham pha cac mon hoc khac.

Phat trién nang luc giai quyét vdan dé lién
nganh: Thay vi cac bai toan thuan tay, sinh vién s&
dugc giao cac dy an nho, cac tinh hubng nghién cau
doi hoi phai huy dong kién thire tong hop tir cac kién
thire Toan, Ly, Hoa, Co hoc k¥ thuat, ... nham dua ra
mot giai phap toan dién.

4. Thiét ké, nghién ciu va van dung tich hop
trong cac tinh hudng nghién ciru dién hinh

Viéc thiét ké cac chu dé tich hop phai tuan tha
cac nguyén tic cét 16i: dam bao tinh khoa hoc, khoi
goi tu duy phan bién va gan chit voi myc tiéu ning
lyc ctia nganh PCCC. Sau day 1a mot s6 tinh hudng
minh hoa, tap trung vao viéc tich hop Toan cao cip
va X4ac suat thong ké.

a) Tinh huéng 1: Tich hgp Toan cao cdp Vdi
cdc moén co sé nganh

Boi canh: Phan tich su 6n dinh cia két cau chiu lira

Mot dam thép chiu tai trong cong trinh xay
dung bi tac dong bai mot ngudn nhiét tir dam chay.
Yéu cau sinh vién can phan tich sy phan b nhiét do
theo thoi gian bén trong dam thép dé xac dinh thoi
diém ma vat liéu dat t6i nhiét do téi han, co nguy co
mat kha nang chiu lyc va sup do.

Phan tich tich hop:

Géc dp Toan cao cdp: Bai toan duoc md hinh
hoa boi phuong trinh truyén nhiét, mot dang phuong
trinh dao ham riéng. Sinh vién phai thiét lap bai toan
Vi cac diéu kién ban dau (nhiét do ban dau cia dam)
va cac diéu kién bién (su trao d6i nhiét ddi luu va bac
xa & bé mat tiép xtc véi ngudn nhiét). Viec giai
phuong trinh vi phan nay gitip tim dugc ham sé mo
ta nhiét d6 tai moi diém trong dam theo thoi gian.

Géc dg co sé nganh (Truyén nhiét, Sirc bén vt
ligu): Sinh vién phai van dung kién thuc vé cac hé sé
vat ly cua vat liéu nhu @6 dan nhiét (k), nhiét dung
riéng (c), khdi lugng riéng (p). Quan trong hon, sinh
vién phai lién két két qua nhiét do tinh toan dwoc voi
cac kién thirc trong mdn Sirc bén vat liéu dé biét duoc
ngudng nhiét d6 téi han ma tai do, cac dac trung co
hoc cta thép (nhu giéi han bén, mé dun dan hoi) suy
giam nghiém trong, dan dén nguy co pha huay két cau.
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Gia tri thyee tién: Tinh hubng nay gidp sinh vién
hiéu sau sic y nghia vét ly cua phuong trinh vi phan,
chuyén héa mot khai niém toan hoc triru twong thanh
cong cu dinh lugng, tir d6 danh gia duoc giGgi han chiu
nhiét cua cdu kién — mot trong nhitng nang luc cot 16i
cua k¥ su an toan chay.

b) Tinh huédng 2: Tich hep Xac sudt thang ké
va cac mén chuyén nganh

Boi canh: Phan tich rui ro va diéu tra chay dya
trén dir liéu

Cung cip cho sinh vién mot bo dir liéu tong hop
vé cac vu chay nha ¢ trong mot thanh phd trong nhiéu
nam, bao gdm cac thong tin: nguyén nhan (do dién,
do nau nudng, cd ¥ gay chdy...), thiét hai vé tai san,
thoi diém xay ra, dja ban khu vuc xay ra chay va tinh
trang trang thiét bi bao chay tu dong. Nhiém vu cua
sinh vién 1a xa ly bo dir liéu nay dé tim ra cac quy
luat, nhan dién cac yéu tb rui ro chinh va dé xuét giai
phap phong ngtra.

Phén tich tich hop:

Gée dp Xac suat thong ké: Sinh vién &p dung cac
cong cu thdng ké mo ta dé tinh toan tan suit, ty 1é
chay theo tung nguyén nhan, khu vuc. Sinh vién s¢ st
dung céac phép kiém dinh gia thuyét da dugc hoc dé
tra 1oi cau hoi: "Mai lién hé gitra viéc c6 hé théng béo
chéy tu dong va mirc do thiét hai co y nghia thong ké
hay khéng?". Sinh vién c6 thé xay dung mé hinh hdi
quy dé du bao muc do thiét hai dua trén céc yéu t6
dau vao, hoic ding phan phéi Poisson dé mé hinh hoa
s6 vu chay xay ra trong mot khoang thoi gian khi céc
gia thiét caa md hinh phi hop véi dit ligu [5].

GOcC do chuyén nganh (Piéu tra nguyén nhan v
chay, Cong tac phong ngera): Két qua phan tich thdng
ké phai duogc dién giai trong bbi canh nghiép vu. Néu
di liéu cho thdy mot dia ban cu thé co ty Ié chay do
dién cao bat thuong, d6 1a mot théng tin quan trong
cho cong tac thanh tra, kiém tra an toan dién va tuyén
truyén tai dja ban d6. Viéc ching minh duoc hiéu qua
cua thiét bi bdo chay bang s6 liéu sé 1a luan ctr thuyét
phuc nhat dé van dong nguoi dan rén luyén ki nang
va trang bi thiét bi an toan chay, nd.

Gi4 tri theec tién: Tinh hudng nay gilp sinh vién
chuyén d6i tir tv duy dinh tinh, kinh nghiém sang

tu duy dinh luong, dua trén di liéu. Tinh huéng nay
gitp sinh vién rén luyén ning lyc phan tich, téng
hop thong tin dé dwa ra cic quyét sach vé phong
ngtra va quy hoach ngudn luc mét cach khoa hoc va
hiéu qua.

Bai canh: Téi wu héa vi tri tac chién

Trén ban d6 mot khu cong nghiép c6 n diém nong
nguy co chay cao (A1, Az, ..., An). Y&u cau sinh vién
xac dinh mot vi tri M dé dat tram chi huy sao cho
téng khoang céach tir M dén n diém néng 1a ngan nhat
nham tbi wu hoa thoi gian tiép can.

Phan tich tich hop:

Géce do Toan cao cap: Pay 1a mot bai toan téi vu
hoa hinh hoc kinh dién, duoc biét dén véi tén goi bai
toan trung vi hinh hoc, truong hop ba diém 1a bai toan
Fermat-Torricelli. Sinh vién s& thiét 1ap mot ham s
f(x,y) biéu dién tong khoang céch tir diém M(x, y) dén
cac diém A1, Ao, ..., An. DE tim gié tri nho nhat, sinh
vién can van dung kién thic vé& Giai tich ham nhiéu
bién, thuc hién giai bai toan va dua ra phuong an toi
wu, trude hét xét cac diém ma ham kha vi va xac dinh
diém diing bang cach giai hé phuong trinh dao ham
riéng cia f(x, y) theo x vay bang 0 [7].

Géc dé chuyén nganh (Chi huy chiza chay, Chién
thudt chiza chay): Sinh vién phai hiéu rang viéc toi
thiéu hoa khoang cach trong hinh hoc tuong duong
Vi viéc tdi thiéu hoa thoi gian di chuyén trong thuc
té. Vi tri dat tram chi huy (diém M) khéng chi anh
hudng dén thoi gian tiép can ban dau ma con quyét
dinh hiéu qua diéu phéi lyc lvong, phuong tién trong
sudt qua trinh chita chay. Viéc nay lién quan tryc tiép
dén khai niem "thoi gian vang" — khoang thoi gian
then chét dé khdng ché dam chdy trude khi nd vuot
ngoai tam kiém soat.

Gia trj thyc tién: Tinh hudng nay gidp sinh vién
nhan thirc duoc rang viéc quy hoach tac chién va bd
tri lyc lugng PCCC khong phai la quyét dinh cam tinh
ma dua trén nhing tinh toan chat ché. Tu duy ti vu
hoa nay cé thé mé rong ra cac bai toan Ién hon nhu
quy hoach vi tri cac doi chira chay trong mot thanh
phd, thiét ké mang lu6i giao théng wu tién cho xe ciru
hoa, dam bao tirng gidy trong tinh hudng khan cap déu
duoc tan dung hiéu qua nhat.
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5. Két luan

T chtic day hoc Toan theo hudng tiép can béi
canh thuc tién khong chi 1a sy b6 sung vé phuong
phap, ma con 1a huéng di c6 ¥ nghia thiét thuc dé
nang cao chat luong dao tao k§ su PCCC trong ky
nguyén s6. Phuong phap nay duoc ky vong gép phan
chuyén déi vai tro cua sinh vién tir nguoi tiép thu kién
thire thu dong thanh nguoi cha dong giai quyét van
dé. Cach tiép can nay hudng t6i viéc gan qué trinh
linh hoi tri thirc toan hoc vai ren luyén tu duy va phat
trién kha nang giai quyét cac van dé thuc tidn nghé
nghiép cho sinh vién.

Viéc trién khai thanh céng mé hinh nay doi hoi
su phéi hop chat ché giira cac Khoa, sy dau tu vao
viéc xay dung ngan hang céc tinh hubng thuc tién va
su sin sang d6i méi cua doi ngii giang vién. Két qua
chung hudng téi 1a dao tao ra nhitng ky su PCCC
khong chi théng hiéu céc tiéu chuan, ma con c6 kha
nang phan tich, sang tao va lam cha céng nghé dé bao
vé an toan cho xa hoi. Trén co s& khung ly luan va
cac tinh hudng day hoc da xay dyng, nhom tac gia xac
dinh huéng nghién ctu tiép theo 1a to chic thuc
nghiém su pham c6 ddi chung tai Hoc vién PCCC va
CNCH nham thu thap dir liéu thyc tién, danh gia tac
d6ng ciia mo hinh dén két qua hoc tap va nang luc van
dung toan hoc cua sinh vién, dong thai tham dinh tinh
phl hop vé nodi dung va thoi lugng trong diéu kién
giang day thuc té.m
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