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Tom tit: Hién twong Backdraft la thach thiec lon doi véi an toan cua luc lwong chita chay va cuu nan,
civu hé khi chién ddu trong cdc cong trinh khép kin. Dwa trén C&C nghién civu 1y thuyét va thire nghiém quoc
té, nhém tac gia dé xudt viéc ung dung tri tué nhan tao (Al) vao thuc tién Viét Nam nham du bdo sém nguy
co, tir do ndang cao hiéu qua cong tac chita chay va ciru nan, cieu ho, bao vé an toan tinh mang cho can bo,
chién si khi tham gia chita chdy.

Tir khoa: Backdraft, hoc may, tri tué nhan tao, LSTM, Transformer.

Abstract: Backdrafts pose a significant threat to the safety of firefighters and rescuers operating in
enclosed buildings. Based on international theoretical and experimental studies, the authors propose the
application of artificial intelligence (Al) in Vietnam to predict risks early, thereby improving the effectiveness
of firefighting and rescue operations and protecting the lives of officers and firefighters in firefighting.

Keywords: Backdraft, machine learning, artificial intelligence, LSTM, Transformer.

1. Pit van dé ra quyét dinh chinh x4c khi thyc hién nhiém vu,

Trong nhitng nim gin day, cdu trac do6 thi giam thiéu nguy co mat an toan tir hién tuong
Viét Nam véi dac trung 1a loai hinh nha dng, nha  Backdraft.
lién k& va cong trinh c6 cdu truc kin thudng xuyén
xay ra cac vu chay phurc tap. Nhitng cng trinh nay
¢6 kha nang thong gié kém, dan dén sy tich tu nong
d6 khi chay cuc cao trong diéu kién thiéu oxy. Khi
lyc luong chita chay va ctru nan, ctru hg phé do ctra
hodc cau tric bao che dé tiép can géc Itra, sy xam
nhap dot ngodt cua khong khi cod thé dan dén hién
tuong Backdraft. Hién nay, viéc nhéan dién d4u hiéu
Backdraft chu yéu dva vao kinh nghi¢m thyuc té cua

[

chi huy chita chay va can b, chién si (CBCS), tiém

§ 10
an nhiéu rai ro trong moi truong khéi bui day dic }
’ ) e Hinh 1: Mét s6 hinh anh thuc nghiém hién twong Backdraft
bdo dya trén Al la yéu cau cap thiét dé ho tro CBCS (Nguon anh: CFBT International).

va ap luc tam 1y. Vi vay, viéc xay dung mo hinh dy

SO 13,2026 - TAP CHi PC&CC DIEN TU | 69


mailto:quynhphuonga@gmail.com

JONGCHAY., .
ACHUACHAY

>> oifn U

JOURNAL OF FIRE ONLINE __ e-1SSN 3093-3595

NGUYEN THI QUYNH PHUONG - TRAN MINH HOANG HA

2. Co sé khoa hoc va tong quan vé cong
nghé du bao Backdraft trén thé giGi

2.1. Bin chit nhiét dong lwc hoc dim chdy

Backdraft 1a hé qua cua qua trinh chdy thiéu
khi, d4n dén sy tich tu cac san phém nhiét phan chua
chay. Su xdm nhap dot ngdt ctia dong oxy thiét 1ap
mot dong chay trong luc hai chiéu, tao diéu kién cho
phan tmg chay bung phat, dan dén téc do giai phong
nhiét (HRR) cuc dai trong thoi gian cuc ngan. Hién
tuong nay thuong xay ra trong cac cong trinh khép
kin nhu: nha ¢, kho xuong, téng hdm, container,
phuong tién giao thong... va rat kho nhan biét néu
CBCS chira chdy va ctu nan, ctru ho thiéu kinh
nghiém hodc danh gia sai tinh hung.

Céc nghién ctru tir Vién Tiéu chuan va Cong
nghé Qudc gia Hoa Ky (NIST) xé4c dinh cac bién s6
quyét dinh su hinh thanh Backdraft bao gém su phan
hoa nhiét ting, ap suat 4m tuong dbi trong phong chay
va ndng d6 nhién liéu khi vuot ngudng gidi han chay
dudi (LFL).

2.2. Tong quan cdc xu hwéng va cong nghé duw
bdo Backdraft trén thé gidi

Nghién ctru va phat trién cong nghé du béo
hién twong Backdraft trén thé gioi da trai qua cac
budc chuyén dich cong nghé quan trong, di tir cic mo
hinh nhié¢t dong luc hoc cd dién dén cac hé théng tri
tué nhan tao da phuong thirc hién dai. Tong quan c6
thé phan chia cac hudng tiép can nay thanh ba giai
doan chinh:

- Cac mo hinh todn hoc giai tich va mo6 phong
s6 (CFD): Trong giai doan ddu, cac nghién ciru chu
yéu duwa trén viéc giai cac hé phwong trinh nhiét
dong lyc hoc dam chay thong qua cic phan mém
mo phong dong luc hoc chat Iuu tiéu chuan — dién
hinh 1a Fire Dynamics Simulator (FDS) do Vién
Tiéu chuin va Cong nghé Qudc gia Hoa Ky (NIST)
phat trién. Hudng tiép can nay tap trung tinh todn
cac thong sd vat 1y nhu téc do giai phong nhiét
(HRR), sy phan héa nhiét téng, va van tdc dong
trong lyc hai chiéu khi cira phong mo. Tuy nhién,
han ché 16n nhét ciia mo phong sé 1a doi hoi ning
luc tinh toan cuc 16n ciia phan cimg va thoi gian xtr
1y kéo dai (thuong mat nhiéu gio hodc nhidu ngay

dé hoan thanh mét kich ban), do d6 hoan toan khong
thé 4p dung dé du bao mang tinh thoi gian thuc tai
hién truong vu chay thuc té.

- M6 hinh hoc médy don phuong thuc: Dé giai
quyét bai toan thoi gian thue, tir dau thip nién 2010,
c4c nha nghién ciu bat dau tng dung tri tué nhan
tao thudn tay dé nhan dién rai ro dam chay. Céc
hudng di phd bién bao gdm: sir dung mang no-ron
tich chap (CNN) thuan tay dé phan tich hinh anh tir
camera nhiét nhim phat hién d4u hiéu vat ly cua
dong trong luc (khi khong khi lanh tran vao phia
duéi dang hinh ném va day khoi néng ra phia trén);
hoic st dung mang chudi thoi gian tuan hoan (nhu
LSTM) dé phan tich xu hudng thay ddi ciia cac chi
sb nhiét do, ap sut am thu duoc tir cam bién lép dat
tai hién truong. Mac du cai thién dang ké tdc do xur
1y (< 1 gidy), cac hé thong don phuong thirc nay boc
16 nhuoc diém 13 d6 chinh x4c chua cao va dé bj
nhiéu, cam bién vat ly dé bi hong hoc hodc dua ra
canh b4o sai do nhiéu moi truong, trong khi camera
nhiét d& bi che khuat boi khéi bui quéa day dic hoic
cac két cdu co hoc bi sap do.

- Hé thdng hoc siu da phuong thirc va hop
nhét di liéu (Multimodal Fusion - Xu hudéng hién
nay): Nham khéc phuc triét dé cac han ché ciia mo
hinh don 1¢, xu hudng nghién ctru tién phong trong
nhirng nam gan ddy (tiéu biéu 1a cac cong bd cia
NIST vao nam 2025, 2026 va UL FSRI) tap trung
vao cong nghé hop nhat dit liéu da cam bién. Bing
viéc két hop dong thoi dir lidu thi gidc may tinh (ma
trdn nhi¢t d§ khong gian tir camera h@)ng ngoai) va
chudi dir liéu thoi gian thue (tir cam bién nhiét/ap
sudt vi sai), cac mo hinh hoc sdu lai (Hybrid Deep
Learning) duoc thiét 1ap nham xay dyng bt tranh
toan canh vé dam chay. Dién hinh 1a viéc phdi hop
céc khdi thuat toan dé vira trich xuat dic trung hinh
thai dong khoi, vira luu gitt lich sir bién thién cua
céc chi s6 dong lyc hoc ddm chay theo thoi gian.

Téng quan cac nghién ctru qudc té chi ra ring,
viéc tich hop da ngudn dir liéu két hop co ché chi y
1a chia khéa dé nang cao d6 chinh xac du bao 1én trén
90% va cung cap khoang "thdi gian vang" canh béo
som trude khi vu nd xay ra.
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LSTM

Phén tich chudi thési
gian (Bong luc hoe
qua Cam bién).

' Transformer

Dy béo tong hop phi
tuyén tinh (Dém nguoc
thoi gian tdi han).

Output

Thi gidc mdy tinh
(Nhan dién dong chay
qua Camera nhigt).

Camera

Hinh 2: Quy trinh duy bdo trén hoc may da phuong thitc.

3. Thue trang kién tric d6 thi va thach thirc trong
cong tac chira chay, ctru nan, ctru h tai Viét Nam

3.1. Thuec trang kién triic d6 thi Vigt Nam

Co cau ha tang do thi va thoi quen x4y dung tai
Viét Nam hién dang tao ra s lugng 16n cac khong
gian ¢ dic thu hinh hoc va vat liéu rat dé kich hoat
trang thai chay thiéu khi din dén Backdraft. Cy thé
bao gdm 03 nhom loai hinh dién hinh sau:

- Nha ong va nha phé lién ké két hop kinh
doanh: Bac trung cta loai hinh nay 1a chi c6 mot mat
tién duy nhat tiép can dudng giao thong, ba mit con
lai bi vay kin boi cac cong trinh 1an can. Dé dam bao
an ninh chéng trom, cac chu ho thuong lép dat hé
thdng ctra cudn kién cb, vach kinh cuong luc day hoic
gia cong thém hé théng 1ong sit (‘chudng cop') boc
kin ban cong. Kién tric nay triét tiéu hoan toan kha
nang thong gi6 tu nhién khi c6 chay xay ra.

- Co so kinh doanh dich vu giai tri (Karaoke,
Bar, Vii truong): Day 1a loai hinh cong trinh khép kin
ddc thu, hau nhu khong c6 hé thong ctra s6 hay 6
thoang mo truc tiép ra ngoai troi. Dé phuc vu cong
ning cach 4m, tudng va tran dugc 6p nhiéu 16p vat
liéu mut xdp, tham ni, bong thuy tinh cao cép, nhya
trang tri thudc nhom dé chay va sinh khoi manh.

- Hé thong kho tang, xwéng san xudt, logistics
cong nghiép: Xu hudng xay dung nha xudng hién nay
sir dung rat pho bién két ciu khung thép két hop vai
tuong bao che bang tim Sandwich Panel (161 xdp
EPS, PU, bong thuy tinh,...). Cac tim panel nay c6
dac tinh k¥ thuat cach nhiét cuc t6t. Khi chdy xay ra
bén trong xudng, 16p v boc nay gilr lai toan bd nhiét
luong, ngan chan dong nhiét thoat ra bén ngoai theo
phuong ngang va phuong ding.

Hé qua k¥ thuat chung cua cac cu trac cong
trinh trén 13 tao ra co ché dam chay thiéu khi. Khi dam
chay bung phat, luong oxy tu nhi€n bén trong phong
nhanh chong bi tiéu thu can kiét, khién qué trinh chay
chuyén tir chdy bung phat tu do sang giai doan am i
va phan huy nhiét manh. O trang thai nay, mac du
khoéng thdy ngon lira 16n, nhung nhiét d6 phong duy
tri & muc cuc cao (thuong > 500°C), vat li¢u lién tuc
giai phong luong 16n cac san pham phan hity khi chua
chay hét chira ham lwong khi doc va khi gas cuc cao
nhu Carbon Monoxide (CO), Hydrogen (H2), va cac
hydrocarbon mach ngén. Tét ca tich tu lai, tao thanh
mot 'binh thude sung khi' ap sudt 10n chd sdn dudi tran
nha, chi can mot luong nho dudng khi lot vao s€ 1ap
ttrc phat no.

3.2. Thach thirc trong chiva chay, ciu nan,
ciru hg hién nay

Thuec té chién déu, cong tac trinh sat dam chay,
danh gia nguy co va quyét dinh chién thuat chita chay
cua luc lugng Céanh sat Phong chdy chira chay va ctu
nan, ctru ho tai Viét Nam van phu thude phén 16n vao
cac dau hiéu tryc quan mang tinh kinh nghiém ciia chi
huy chira chay. Cac du hiéu nay thuong bao gom:
quan sat mau sac khoi khé qua cac khe cira (khoi co
mau vang nau), thuong khong nhin thay ngon lira
hodc ngon Itra nho ¢6 mau xanh lam, hién tuong rit
khi manh do ép suit am chénh léch qua khe hé cta,
bé mat kinh ctra s6 bi mo duc do bam mudi than day
hoic so tay thdy canh cira ¢ do nong cuc 16n.

Phuong phép danh gia dua trén kinh nghiém truc
quan nay tiém an hai nguy co: mét 1a tinh dinh tinh,
khong thé dinh lugng chinh x4c mirc d6 nguy hiém;
hai 12 khi CBCS tiép can dé trién khai d6i hinh pha d&
ctra cudn hodc dap kinh mat tién dé mo dudng vao ctu
nguoi, hanh dong nay vo tinh tao ra mot ctra nap gio.
Oxy ndng do cao tir mdi trudng ngoai lap tirc tran vao
theo dong ddi luu, hoa tron v6i dam may khi gas siéu
nhiét, kich hoat hién tugng Backdraft bung phat truc
dién vao vi tri CBCS dang dung thuc hi¢n nhiém vu.
Do do, viéc chuyén ddi tir phuong thirc nhan biét bang
kinh nghiém sang hé théng s héa du bao sém bang
cong nghé Al 14 yéu cau cp bach dé dam bao an toan
tinh mang cho lyc lugng truc tiép chién dau.
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4. Ung dung mé hinh hoc siu két hop trong

du bao sém Backdraft

Bai bao d& xuét kién trac mang hoc sau két hop
(Hybrid Deep Learning Architecture) dé xir Iy dong dit
liéu da phuong thire phat sinh lién tuc tir dam chay. Kién
tric ndy bao gdm 03 khéi thuét toan tich hop.

4.1. Khoi CNN - trich xudt diic trung khéng gian

Khdi thuat toan dau tién tiép nhan luéng dir liéu
hinh anh hodc ma tran mat d¢ pixel nhiét tir camera
nhiét hong ngoai giam sat khong gian khu vuc bao vé.
Céc lop tich chap st dung céc bd loc cAu trac kich
thudc 3x3 hodc 5x5 dé quét va trich XUAt tu dong cac
dac trung khong gian ctia dam chdy. Thudt toan tap
trung nhén dang cAu trac phan 16p khoi, do day dac
cua 16p mudi than bam trén kinh, xac dinh toa d6 cac
vung phat nhiét cuc bd, bién dd dao dong nhiét do bé
mit va huéng phan bo dong nhiét lugng chuyén dong
dudi tran. Két qua ctia khéi CNN 1a viée chuyén doi
cac khung hinh nhiét thd thanh cac vector dac trung
khong gian nén mang tinh ngit canh cao.

4.2. Khoi LSTM - phén tich chuéi thoi gian

Ban chat cua hién tuong Backdraft 12 mgt qua
trinh tich tu nang luong, ap suét dong luc hoc phu
thudc chat ch& vao dong lich sir thoi gian. Khéi LSTM
tiép nhan chudi dir liéu thoi gian thyuc tor cam bién
nhiét d (T) va cam bién 4p suat vi sai (P) lap dat tai
khu vuc bao vé. Nho ciu tric cac céng toan hoc
chuyén dung — bao gdm Céng quén (Forget Gate) dé
loai boé cac nhidu khong quan trong, Céng dau vao
(Input Gate) dé cap nhat trang thai méi cuia dam chay
va Cong dau ra (Output Gate) — LSTM c6 kha ning
ghi nhd cdu trac bién thién dai han cua dam chay.
Thuét toan lién tuc tinh toan dao ham vén tdc tang
nhiét d¢ (dT/dt) va van tdc gia ting ap suat ndi phong
(dP/dt) dé nhan dién xu hudng tién trién tir chay co
thong gid sang chay thiéu khi.

4.3. Khéi Transformer - co ché tw chii y

Pay 1a hat nhan diéu phdi trung tim ciia mo
hinh hoc sau dé xuat. Co ché tu chti ¥ (Self-Attention)
dong vai tro tinh toan va xac lap ma tran trong sb
tuong quan giira cac vector dic trung khong gian (dau
ra ctia khdi CNN) va cac vector dic trung chudi thoi
gian (dau ra ciia khéi LSTM). Co ché Self-Attention

cho phép mo hinh tip trung ning lyc tinh toan vao t6
hop céc dic trung da phuong thirc c6 nguy co dot bién
cao nhét tai thoi diém trinh sat hién trudng. Vi du, tai
thoi diém ap suat phong ting vot dong thoi hinh anh
nhiét nhan dién 16p khoi ha thap sat san, hé théng s&
tu dong gan trong sd cha y 16n nhét (vuot ngudng 0,8)
cho t6 hop dic trung nay, gitp t6i vu hoa tién trinh
toan hoc va ddy nhanh qua trinh ra quyét dinh.

Dé trién khai huan luyén hé théng da phuong thic
dé xuit, toan bo kién tric mang phéi hop CNN-LSTM-
Transformer duoc cdu hinh t6i wu héa béng thuat toan
AdamW tich hop co ché khiu trir trong sb (weight
decay) nham ngan ngira hién twong qua khép. Ham muc
tiéu duoc xac 1ap dua trén ham méat méat Cross-Entropy
da 16p dé tbi thiéu hoa sai s6 phan 10p trang thai rii ro
ctia dam chay. Thuat toan nay giup mo hinh dat toc do
hoi tu toan hoc nhanh, dé)ng thoi t6i uu hoa do tré suy
luan xubng dudi 0,5 gidy, dap ing nghiém ngit diéu
kién van hanh theo thoi gian thue trong moi truong dong
luc hoc dam chay phtrc tap.

Bang 1: So sanh hiéu nang cua cac kién truc thudt toan Al
trong dw bao Backdraft
(So liéu tong hop chuan hoa tir co so dir liéu kiém dinh
thuc nghiém quoc té cua Phong thi nghiém nghién curu an toan

chay, né UL (UL FSRI, 2020) va NIST (2025)).

Thuit toan P6 chinh P tré

xur ly

Al xac du
bao (%)

dif liéu

Mang tich chap 71.2% 5-10 0.2 gidy
thuan tay (CNN giay
Tho) [6], [9]
Mang chudi thoi 78.5% 15 - 20 0.4 giay
gian tudn hoan giay
(LSTM)
(6], [9]
Mang két hop 84.6% 25-35 0.6 giay
CNN - LSTM gidy
[91. [12]
CNN - LSTM - 92.4% 45 - 60 0.5 giay
Transformer giay
(P2 xuit)
(81, [11]
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Theo co s dit liéu kiém dinh dam chay thuc té
trong khong gian khép kin st dung phan mém mé
phong dong luc hoc chat luu FDS két hop véi dir licu
hudn luyén thuc nghiém cua Phong thi nghiém
Nghién ctru An toan Chay né UL (UL Fire Safety
Research Institute - FSRI, 2020), mé hinh céu tric
phéi hop CNN-LSTM-Transformer cho kha ning du
bao chinh xéc thoi diém xay ra hién twong Backdraft
trude tir 45 dén 60 gidy véi do chinh xac kiém dinh
dat 92.4% [11]. Khoang 'thoi gian vang' kéo dai gan
1 phut nay 1a vo gia, di dé Chi huy chita chay phat
1énh khan cdp yéu cau cac miii tn cong rat ra khoi
vung nguy hiém hodc kip thoi thay dbi kich ban chién
thuét thong gio.

A4. Rai ro sai sé canh bdo (False
Positive/False Negative) va dnh hwong dén quyét
dinh chién thudt chira chdy

Dbi véi cac hé thong Al ung dung trong viéc
bao v¢ tinh mang con ngudi va hd tro chién thuét nhu
PCCC, hai chi s6 quan trong dong vai trd quyét dinh
bao gom:

- Rui ro bo sot canh bao (False Negative): Day
14161 nguy hiém nhat, x4y ra khi mo hinh dy bao trang
thai an toan nhung thyc chit Backdraft dang am i tich
tu va sip bung phat. L3i nay de doa truc tiép dén an
toan tinh mang ctia CBCS dang tiép can pha d& cong
trinh. Vi vy, muc tiéu tdi uu hoa mang hoc sau dé
xuét 13 thiét 1ap ngudng phan 16p nghiém ngit nham
dua ty 18 False Negative vé mirc can 0%.

- Rui ro canh bao gia (False Positive): Xdy ra
khi hé thong du bao c6 nguy co xay ra nd Backdraft
cao nhung thyc t& dam chay chi dang suy yéu ty
nhién. L3i nay c6 thé giy cham tré thoi diém chita
chay, bo 16 "thoi diém vang" dé ctru nan nhan méc ket
bén trong.

Dé giam thiéu rii ro False Positive ma khong
lam anh hudéng dén tinh an toan, mé hinh d& xuét st
dung co ché kiém chung chéo giita cac loai cam bién
vat Iy doc 1ap (ap suét vi sai va nhiét d6). Hé thong
chi kich hoat trang thai bao dong do khi c6 dong thoi
C4C tin hiéu gia tang ap suat dot ngdt tir cam bién (khdi
LSTM phan tich) va hinh anh ciu trac dong chay
trong luyc déc trung tir camera nhiét (khéi CNN phan

tich). Su két hop nay dam bao do tin cay tdi da cho hé
théng hd tro ra quyét dinh tai hién truong.

5. Kha niang ung dung va giai phap cong
nghé kha thi tai Viét Nam

5.1. Gidi phap cong nghé vwng dung tai Viét Nam

Dé giai quyét triét dé bai toan vé 'tinh kha thi
kinh té - k¥ thuat' khi trién khai tai Viét Nam, bai bao
dé xuét mo hinh kién trac ha téng 3 16p, tan dung tdi
da xu hudng chuyén d6i s6 toan dién va ha tng do thi
thong minh dang duoc Chinh phu trién khai manh mé.

5.1.1. Ldp thiét bi bién tai cong trinh (Edge Layer)

Giai phap khong yéu cau trang bi méi dong loat
cac hé thong phan cimg dt tién gdy ganh ning kinh &
cho doanh nghi¢p, ma thuc hién theo phuong thirc tich
hop thong minh va chuan hoa dau ra dit lidu so:

- Hé thdng cam bién kép: D& xuit tich hop cac
dau bao chay nhiét ¢ dinh va cam bién ap suét vi sai
k¥ thuat ) (d6 nhay dai Pa) lép dat tai khu vuc tran
cua céc khong gian kin c6 nguy co cao.

- Tan dung h¢ thong giam sat hinh anh: Tich
hop ludng hinh anh tir hé thong camera giam sat ky
thuat s6 (CCTV) sin c6 ctia cong trinh, két hop lap
dat bo sung camera nhiét hong ngoai gia thanh thap
tai cac vi tri quan trong (nhu khu vuce luu trir hang hoa
cua kho xudng panel, phong hat karaoke).

- Trung tdm bao chay: Toan bo dir liéu tho tur
cac thiét bi trén duoc thu thap vé ta trung tim bao
chdy thong minh cta co s& thong qua céc giao thirc
tiéu chuin nhu Modbus RTU hoic MQTT.

5.1.2. Lop truyén tdi dir liéu thoi gian thuc
(Network Layer)

Dir liéu sé héa tir ti trung tAm béo chdy cua co
s& duoc truyén phat lién tuc theo thoi gian thyc vé
méay chi dam may. Puong truyén sir dung ha tang
mang bang thong rong cap quang hoic két néi mang
di dong thé hé moi 5G tde do cao. Giao thirc truyén
tai dir liéu duoc cAu hinh ti wu hoa dang gon nhe
(Lightweight IoT Protocol), dam bao d6 tré truyén
thong toan trinh luén duy tri & mic dudi 100ms. H¢
thdng ngudn dién du phong cua ti trung tim bao chay
dam bao viéc truyén dir liéu khong bi ngit quing ngay
ca khi hé théng dién ludi cua toa nha bi cit hoan toan
khi ddm chay khai phat.
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5.1.3. Lop ung dung tri tué nhdn tao va chi huy
diéu hanh tac chién tai Trung tam théng tin chi huy
PCCC&CNCH (Application Layer)

Mo hinh AI Core di qua huin luyén (CNN-
LSTM-Transformer) s& dugc trién khai truc tiép trén
ha tAng may chu hiéu ning cao trang bi cac bd xtr Iy
dd hoa chuyén dung (GPU Core) dit tai Trung tdm
thong tin chi huy PCCC&CNCH cua Coéng an cac
tinh, thanh phé. Kich ban van hanh tac chién thuc té
duoc xay dung theo quy trinh ty dong hoa truc quan
03 budc:

1. Bude 1 - Tiép nhan va kich hoat: Khi co s&
phat tin hiéu bao chay vé Trung tdm thong tin chi huy
PCCC&CNCH, lué)ng dit li¢u thoi gian thuc tuor hé
théng cam bién bién cua co s lap tirc duoc két ndi tu
dong vao ludng phén tich ciia Al Core.

2. Budc 2 - Phan tich lién tuc: Al lién tuc tinh
toan cac chi s6 nguy co. Két qua du bao va biéu do
bién thién ap suét, nhiét do cung thoi gian dém nguoc
Backdraft dugc hién thi truc quan theo thoi gian thuc
trén Hé thong ban d6 s6 PCCC tai trung tim chi huy
va trén may tinh bang chuyén dung cua xe chi huy
chita chay dang di chuyén dén hién truong.

3. Budc 3 - Canh bao tac chién tryc tiép: Néu
chi s6 nguy co nd vugt ngudng an toan quy dinh (>
85%), hé théng tu dong phat tin hiéu bao dong do
bang am thanh va dua ra cac thong tin goi ¥ khuyén
cdo chién thuat mang tinh chét tham muu ky thuat dya
trén dit liéu thoi gian thyc dén Chi huy chita chay tai
hién truong. Vi du cau 1€nh canh béo tu dong: 'CANH
BAO: Nguy co n6 Backdraft tai phong 302 tang 3 dat
91% - Thoi gian du kién bung phat: 52 gidy. Khuyén
céo chién thuat: Tuyét d6i khong thyc hién pha do ctra
vao chinh dién; trién khai ngay ling phun mua ha
nhiét qua 6 thoang tran hodc tién hanh cat mai thong
gi6 dung trude khi cho chién si tiép can bén trong'
(Pay la kich ban gid dinh nham minh hoa cho nguyén
Iy van hanh cua hé thé'ng canh bdo va cach hién thi
thong tin tham muu).

Moi thong tin canh bao, du bao ti 1¢ nguy co nd,
hay cac khuyén cdo chién thuat tw dong giri vé may
tinh ctia chi huy chita chay chi déng vai tro 1a ngudn
thong tin tham muu k¥ thuat dinh lugng khach quan

nham hd trg ra quyét dinh. Quyét dinh chién thuét
cudi cung tai hién trudng va trach nhiém phép 1y lién
quan hoan toan phu thudc quyét dinh truc tiép cia
nguoi Chi huy chita chay. Al hoan toan khong thay
thé quyén ra quyét dinh cta con ngudi ma chi dong
vai tro 1a tro 1y déc luc giup bd khuyét cho cac gisi
han vé mit giac quan ctia con ngudi trong moi truong
khoi bui.

5.2. Ddnh gid so b tinh kha thi kinh té - ky
thudt cua gidai phap

- Vé chi phi dau tu: Do tan dung duogc tir 85% -
90% ha ting camera CCTV sin c6 ciia cong trinh, chi
phi trang bi ph'?ln ciing mdi tai mdi co s& duge tdi thiéu
hoa, chi phat sinh thém viéc 1ap dit cam bién ap suét vi
sai (udc tinh dao dong tu 1.500.000 — 3.000.000
VND/thiét bi tly quy md) va mét tii chuyén ddi dir liéu
thong minh trung tam (khoang 5.000.000 VND). Mo
hinh dé xuat sir dung co ché chia sé tai nguyén tinh toan
(time-sharing computing) trén cum may chit GPU hi¢u
nang cao dat tap trung tai Trung tm thong tin chi huy
PCCC&CNCH cua Cong an céc tinh, thanh phd, gitp
t6i wu hoa hon 80% chi phi dau tu phan ctimg Al so voi
phuong an xtr Iy phan tan tai bién.

- Vé loi ich mang lai: Viéc phat hién sém nguy
co trudc tir 45 dén 60 gidy gitip ngan ngira cic tai nan
thuong vong nghiém trong cho CBCS khi thyc hién
cong tac chita chay, ctru nan, ciru hd . Pong thoi, gitp
khdng ché dam chiy & pham vi hep, bao vé hang ty
dong tai san vat chat ctia co s& va ngan chay lan sang
cac cong trinh lan can.

5.3. L trinh trién khai thi diém va cong tac
hudén luyén tai Viét Nam

- Giai doan 1 (Thir nghiém mé phong va tbi wu
thudt toan): Str dung phan mém mé phong dong luc
hoc chat luu FDS dé xay dung kho dit liéu dam chay
gia 1ap dua trén cac cdu tric cong trinh khép kin dic
thu tai Viét Nam (nha 6ng, co s6 kinh doanh karaoke,
nha xuéng,...) nhim huan luyén va t6i uu héa mo hinh
Al Core.

- Giai doan 2 (Thi diém thuc t& quy mo nho):
Trién khai lap dat thi diém hé thong cam bién va tich
hop camera CCTV tai mot sd co s& co nguy co chay,
nd cao tiéu biéu tai cac thanh phd 16n nhu Ha Noi hodc
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Thanh phé H6 Chi Minh dé danh gia d6 6n dinh cua
dudng truyén 5G/cap quang va do chinh xdc ctia AL

- Giai doan 3 (Hu4n luyén va chuyén giao): Xay
dung cac chuong trinh tip huén, dién tap thuc té dé
CBCS va dac biét 1a cac Chi huy chira chay lam quen
voi giao di¢n Urng dung trén may tinh bang chi huy.
Giup ho hiéu 13 co ché hoat dong cua hé théng, hoc
cach phdi hop gitra kinh nghiém thuc té c4 nhan va
cac chi sd dinh luong do AI hd trg dé dua ra quyét
dinh t6i uu nhat.

6. Két luan

Ung dung tri tu¢ nhén tao dé du bao sdm hién
tuong Backdraft khong con 1a mot giai phap 1y thuyét
xa vO1 ma hoan toan c6 co so khoa hoc va tinh kha thi
thuc tién cao tai Viét Nam trong bdi canh cong nghé
hién nay. Viéc 4p dung mo hinh hoc sau s€é mang lai
budc nhay vot vé cong nghé cho luc lugng Canh sat
PCCC&CNCH, chuyén dich tir thé bi dong tmg pho
dwa trén kinh nghiém sang thé chu dong phong ngira
béng dit liéu s6 dinh lugng, bao vé€ an toan tinh mang
cho CBCS tryc tiép chién dau.m
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