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Tém tit: Sy phdt trién nhanh ciia xe dién tai Viét Nam dang lam gia ting sé lwong garage cé xe dién
va dat ra nhitng yéu cau méi doi véi cong tic phong chady, chita chdy, civu nan, citu hé (PCCC va CNCH).
Bai viét phan tich cdc dic trieng nguy hiém chdy ciia garage cé xe dién, tdp trung vao nguy co phdt sinh chady,
chay lan giita cac phwong tién, tich tu khoi trong khong gian kin va nhitng kho khan trong cong tdc chita
chady, ciru nan, ciru hg. Trén co s tong hop cdc nghién ciru trong va ngodi nwéc két hop véi phan tich cdc
quy dinh hién hanh cia Viét Nam, bai viét dé xudt cdc gidi phdp bao dam an toan phong chdy, chita chay,
curu nan, cuu hg theo huong phat hién chay som, kiém sodt chay lan, chéng tu khoi va thoat khoi, tich hop cac
hé thong ky thudt va ndng cao hiéu qud quan 1y, van hanh garage. Két qua nghién ciu gop phan bé sung co
s6 khoa hoc phuc vu hoan thién cdc quy dinh, tiéu chuan va giai phap bao dam an toan PCCC va CNCH doi
voi garage co xe dién o Viét Nam.

Tir khéa: garage c6 xe dién; an todn phong chay, chita chdy; chdy lan; chong tu khéi va thodt khoi; xe dién.

Abstract: The rapid growth of electric vehicles in Vietham has increased the number of garages
accommodating electric vehicles and created new requirements for fire prevention, firefighting, and rescue
operations. This paper analyzes the fire hazards associated with garages accommodating electric vehicles,
focusing on fire ignition, fire spread between vehicles, smoke accumulation in enclosed spaces, and challenges
to firefighting and rescue operations. Based on a review of domestic and international studies together with
an analysis of current Vietnamese fire safety regulations, the paper proposes measures to ensure fire safety,
including early fire detection, fire spread control, smoke control and smoke exhaust, integration of building
technical systems, and improved garage management and operation. The findings provide a scientific basis
for improving regulations, technical standards, and engineering solutions to ensure fire safety for electric
vehicle garages in Vietnam.

Keywords: garages housing electric vehicles; fire safety; fire spread; smoke control; electric vehicles.

1. Pat van dé

Trong nhitng nam gan day, cing v&i xu huéng
chuyén dich ning luong va thyc hién muc tiéu phat
trién bén viing, xe dién dang phat trién nhanh tai
nhiéu qudc gia trén thé gidi, trong d6 co Viét Nam.
Viéc gia ting sd luong xe dién kéo theo sy phat trién
cta ha ting sac va lam thay ddi phuong thirc t6 chuc
khai thac cic garage, bii d6 xe trong nha ciing nhu

ngoai troi. Khac véi giai doan trudc ddy khi phan 16n
garage chi cho xe str dung dong co ddt trong, hién nay
nhiéu garage da dong thoi tiép nhan ca xe dién, hinh
thanh mé hinh garage hdn hop vai sy hién dién dong
thoi cua nhiéu loai phwong tién co dic diém nguy
hiém chay, n6 khéc nhau.

Viéc bd sung xe dién va hé théng sac vao cac
garage hién hiru khong chi lam gia tng tai trong chay
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ma con xudt hién nhiéu ngudn nguy hiém chay, nd
méi lién quan dén hé théng dién cong suét 16n, pin
lithium-ion, thiét bj chuyén ddi dién va cac hé thong
diéu khién thong minh. Trong cting mot khong gian,
su ton tai déng thoi cuia nhién li¢u long tir xe dong co
dbt trong va bo pin dién hoa cua xe dién 1am cho qua
trinh chay tré nén phirc tap hon, dac biét khi xay ra
chay lan gitta cac phuong tién. Bén canh d6, dic diém
bd tri phuong tién véi mat do cao, khong gian kin
hodc ngdm va diéu kién théng gié han ché 1am gia
tang nguy co tich tu khoi, anh hudng truc tiép dén kha
nang chira chdy va ctru nan, ctru ho.

Vi du ve cac vu chay bai do xe gan day
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Hinh 1: Vu chdy xudt phat tir gara 6 xe dién.

Céc nghién ciru trong va ngoai nudc cho thay
téng tai trong chay cia xe dién khong khac biét qua
16n so véi xe sir dung dong co ddt trong; tuy nhién,
co ché chay ciia b pin lithium-ion c6 nhitng dic diém
riéng nhu hién tugng mat kiém soat nhiét (thermal
runaway), kha nang tai chay sau khi da dap tat ngon
lira bé mat, thoi gian chay kéo dai va phat sinh cac khi
doc hai. Trong diéu kién garage hon hop, cac dac
diém nay c6 thé lam ting nguy co chdy lan sang céc
phuong tién 1an cén, kéo dai thoi gian xir 1y su ¢d va
anh huong dén két cdu cong trinh néu khéng c6 cac
giai phap phong chdy, chira chay phu hop.

Thyc tién tai Viét Nam cho thdy nhiéu cong
trinh hi¢én hitru nhu nha chung cu, trung tdm thuong
mai, toa nha van phong va garage dich vu dang tung
budc bd tri thém diém sac xe dién trén co sé cai tao
hé thdng k¥ thuat sdn cd. Tuy nhién, cac yéu cau k¥
thuat riéng biét dbi vai loai hinh garage co xe dién
van chua dugc nghién ciru day du, trong khi hé thong
tiéu chuan, quy chuan va hudng dan ky thuat hién
hanh chu yéu duoc xay dung trén co s¢ dic diém cua

garage truyén thong. DPiéu ndy dit ra yéu cau can
nghién ctru mdt cach toan di¢n cac nguy co chay dac
thu cua garage hon hop, tir d6 dé xudt cac giai phap
bdo dam an toan phong chdy, chira chdy phu hop véi
diéu kién thyc tién & Viét Nam.

Xuét phat tir yéu cau trén, bai viét tip trung phan
tich cac dic trung nguy hiém chay cua garage co xe
dién trén co so tong hop cac két qua nghién ciru trong
va ngoai nudc, két hop vai cac quy dinh phap ludt hién
hanh vé phong chay, chita chay. Trén co so nhan dién
cac nguy co phat sinh chdy, chay lan, tich tu khoi, kho
khan trong cong tac chira chay va ctru nan, ctru hg, bai
viét dé xuat cac giai phap bao dam an toan phong chay,
chira chay d6i voi garage c6 xe dién theo hudng tiép
can quan 1y rui ro tong hop, gop phan hoan thién co s&
khoa hoc phuc vu xay dung quy chuén, tiéu chuin va
huéng dan k¥ thuat trong thoi gian téi.

2. Pic trumg nguy hiém chay ciia garage 6 xe dién

2.1. Pdc diém phdt sinh nguy co chéy trong
garage co xe dién

Garage c6 xe dién 1a loai hinh cong trinh ma
trong cling mot khong gian c6 thé b tri dong thoi xe
dién, xe st dung dong co débt trong, h¢ théng sac dién,
thiét bi phan phdi dién va cac hé théng k¥ thuat phuc
vu van hanh cong trinh. So véi garage truyén thong,
su xuat hién ciia xe dién va ha tang sac lam gia ting
mirc d phirc tap ctia cac ngudn phét sinh chay, khong
chi do b sung cac thiét bi dién cong suat 16n ma con
do sy ton tai dong thoi ciia nhiéu dang ngudn ning
lugng khac nhau.

Nguon phat sinh chay trong garage c6 xe dién
c6 thé xudt phat tir chinh phuong tién, hé théng sac
hodc hé thong dién ciia cong trinh. Bdi voi xe dién,
nguy co chay co thé xuét hién khi bg pin lithium-ion
bi hu héng co hoc, chap mach bén trong, qué nhiét
trong quéa trinh sac hoac chiu tic dong cua cac diéu
kién khai thac bat thuong. Dbi véi xe sir dung dong
co ddt trong, chay thuong lién quan dén ro ri nhién
lidu, su cb hé théng dién hoac cac hu hong k¥ thuat
trong qua trinh str dung. Ngoai ra, cac su cb tai thiét
bi sac, ti dién, cap dan dién, dau ndi hoic thiét bi bao
vé€ cling co thé tao ra hd quang di€n, phat nhiét cuc bo
va trd thanh ngudn giy chay.
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Thuc té tai Viét Nam, nhiéu garage hién hiru
duoc cai tao dé bd sung diém sac xe dién trong khi két
céu, hé thdng dién va giai phap théng gié ban dau duoc
thiét ké cho garage truyén théng. Néu viéc cai tao
khong di kém véi danh gia day da vé tai dién, tai trong
chay va diéu kién an toan phong chay, chita chay thi
nguy co phét sinh su ¢d s& gia ting. Vi vay, viéc nhan
dién day du cac ngudn nguy hiém chdy 14 co so quan
trong dé lya chon giai phap phong ngtra pht hop ngay
tur giai doan thiét ké, cai tao va van hanh garage.

2.2. Diic diém chdy lan trong garage c6 xe di¢n

Mot trong nhiing dic trung nguy hiém nhit cua
garage co xe dién 1a kha ning chay lan giita nhiéu
phuong tién trong khong gian c6 mat do d6 xe cao.
Khac véi dam chay don 1, khi mot phuong tién boc
chdy, burc xa nhiét va ngon ltra c6 thé nhanh chong tac
dong dén cac phuong tién lan can, tao thanh hién
tugng chay lan theo chudi. Mtc d¢ lan truyén phu
thudc vao khoang cach gilra cac xe, tai trong chay,
diéu kién thong gi6 va thoi gian khdng ché dam chay
ban dau.

Chay ¢ mot EV nhanh chdong lan sang cac EV khac

1 trong vai gidy/phit. dan dén chay pin tiép theol

N,
,‘\.

Hinh 2: Pdc diém chay lan ciia garage cé xe dién.

Trong garage hdn hop, qué trinh chay c6 thé dién
ra theo nhiéu kich ban khac nhau nhu xe dong co ddt
trong chdy lan sang xe di¢n hodc nguoc lai. Khi xe dién
bi gia nhiét trong thoi gian dai, nhiét luong truyén dén
bd pin lithium-ion c¢6 thé kich hoat hién twong mat
kiém soat nhiét (thermal runaway), 1am dam chay kéo
dai va tang kha nang chay lan sang cic phuong tién
khac. Nguoc lai, khi chay bt ngudn tir xe dién, nhiét
buic xa cling ¢6 thé 1am bdc chay cac vat liéu dé chay
trén xe str dung dong co dét trong. Do d6, dic trung
nguy hiém ctia garage co xe dién khong chi nam &
nguy co chay cua tung phuong tién riéng 1€ ma con ¢
kha ning twong tic va lan truyén chay giita cac loai
phuong ti¢n trong cung mot khong gian.

Bén canh phuong tién, cac vat li¢u xay dung
cong trinh, hé thdng cap dién, thiét bi ky thuat va hang
héa tam thoi trong garage ciing c6 thé tham gia vao
qua trinh chay, 1am gia ting tai trong chay tong thé.
Néu khong duoc khdng ché kip thoi, dam chay c6 thé
phat trién thanh chay nhiéu xe véi quy mé 16n, giy
thiét hai nghiém trong vé nguoi, tai san va anh hudng
dén kha ning khai thac cong trinh sau sy cd.

2.3. Nguy co tir tram sac, hé thong dién va ha
ting phu tro

Bén canh ban than phuong tién, tram sac va hé
thdng dién lién quan ciing 1a ngudn nguy co can duoc
xem xét. Su ¢b dién, doan mach, tiép xuc long, qua
tai, 1ao hoa cép, sai sot thao tdc van hanh hodc tac
dong ctia moi trudng cb thé gay phat nhiét, hd quang
dién va chdy cuc bd tai ti sac. Tuy nguy co chay tram
sac hién chua phd bién bang chdy phwong tién, nhung
khi sé luong diém sac ting nhanh va cong suét sac
ngay cang lén, rui ro tich liiy d6i v6i garage 1a khong
thé xem nhe.

Trong cac cong trinh hién dai, garage 0 xe dién
con ¢6 thé lién két voi hé thong luu trit ning lugng
pin, hé thong dién mat troi, bo chuyén d6i dién, ha
tang diéu khién thong minh va mang ludi quan 1y toa
nha. Sy hién dién dong thoi cia nhidu hé thong dién -
dién tir lam gia tang nguy co phat sinh chay, doi hoi
cach tiép can dénh gia rui ro tong thé thay vi chi tap
trung vao timg thiét bi riéng 1¢.

2.4. Kho khan trong cong tdc chita chdy va
ciru ngn, cuu ho

bam chay trong garage co6 xe dién thuong dat
ra nhiéu kho khin d6i vé6i luc lwong chita chay va ciru
nan, ctru hd do dic diém khong gian kin, mat do
phuong tién 10n va diéu kién tiép can han ché. Trong
cac garage ngam hodc nhiéu tang, viéc trién khai luc
luong, phuong tién chita chay va to chirc tiép can hién
truong thudng mat nhiéu thoi gian hon so véi cac khu
vuc ngoai troi. Déng thoi, khoi day dac va nhiét do
cao lam giam tAm nhin, anh huéng dén kha nang trinh
sat va tim kiém nguoi bi nan.

Dbi véi xe dién, cong tic chita chay con gip
kho khin do bd pin thudng duge bd tri dudi gam xe,
kho tiép can truc tiép dé 1am mat. Sau khi ngon lira bé
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mat duogc dap tit, bo pin van co6 thé duy tri nhiét do
cao va phat sinh hién tuwong tai chdy néu khong duoc
theo doi, [am mat hoac c6 1ap theo quy trinh phu hop.
Diéu nay 1am kéo dai thoi gian xt 1y hién truong va
yéu cau luc luong chira chay phai duy tri giam sat
phuong tién trong mot khoang thoi gian sau khi dam
chay da duoc khéng ché.

Bén canh hoat dong chita chay, cong tac cuu
nan, ctru hd ciing gip nhiéu tré ngai do khong gian
garage thudng c6 nhiéu vat can, 16i di chuyén hep va
kha néng tich tu khoi cao. Trong diéu kién do, viéc to
chure thoat nan, chi huy chita chay va phdi hop gitta
luc luong tai chd véi luc lugng chuyén nghiép co y
nghia quyét dinh d4i v6i hiéu qua xu ly su ¢d. Vi vay,
cac giai phap bao dam an toan dbi véi garage co xe
dién can dugc xay dyung theo hudng két hop dong bo
giita phong ngira, phat hién som, kiém soét chay lan,
chéng tu khoi va td chire chira chdy, ctru nan, ctru hd
phu hop véi dac diém cia timg loai cong trinh.

3. Yéu ciu an toan phong chay, chira chay
ddi véi garage co xe dién ¢ Viét Nam

Trén co s& cac nghién cliru, muc tiéu bao vé dbi
véi garage €O xe dién can dugce xac dinh theo ba
phuong dién cdt 16i: bao dam an toan cho ngudi trong
garage va luc lugng chira chdy; bao v¢ tinh toan ven
két cau va hé thong k¥ thuat cia cong trinh; rat ngan
thoi gian gian doan hoat dong sau chdy. Py la cach
tiép can pht hop v6i xu hudng thiét ké nha, cong trinh
theo hi¢u nang va pht hop vdi yéu cau quan 1y nguy
co chay d6i véi cong trinh hién dai & Viét Nam.

Tl cac muc tiéu trén, cé thé cu thé héa thanh
cac yéu cau k¥ thuat chi yéu gém: phat hién chay
som; han ché bao chay gia; kich hoat nhanh céc giai
phap canh bao, chita chay, hut khoi; ho trg thoat nan;
cat dién khan cép ddi v6i cum sac; lién dong voi he
thng quén 1y toa nha.

Mot la, phat hién chay som va giam bdo chay gia

Kha ning phat hién chay sém c6 ¥ nghia quyét
dinh déi véi garage xe dién boi khoang thoi gian ban dau
13 thoi diém hiéu qua nhit dé ngan ngira chay lan. Tuy
nhién, méi truong garage thudng cd bui, hoi am, khi thai
va dong khi rbi do thong gi6é co hoc, d& giy nhiéu cho
cac loai dau bao thong thuong. Vi vay, viéc lua chon

cong nghé dau bao phai hudng dén tinh nhay cao nhung
dong thoi giam thiéu hién tuong bao dong gia.

OWS6.) - S
Hinh 3: Hé thong bdo chdy phdt hién chday sém
va chong bao chay gia.

Ddi véi khu vue d6 xe, dau bao nén duoc b tri
phia trén tmg cum vi tri d6 Xe hoic theo ving nguy
co chay thay vi chi tip trung trén lan xe chay; d6i v6i
khu vuc sac, cAn xem xét bd sung dau bao cuc bod
trong khong gian tu sac, ddu bao hut khoi hodc cac
cam bién giam sat trang thai bat thuong cua thiét bi.
Két ndi lién dong giira phat hién chay vai tin higu cat
dién va tin hiéu canh bao cho don vi quan ly co s¢ la
yéu cau quan trong dé rat ngan thoi gian can thiép.

Hai 13, kiém sodt chay, han ché chay lan va lam mdt

Tir cac nghién ctru cho thay phuong an két hop
phat hién sdm véi hé théng swong nude ap suat cao
c6 khd nang khéng ché dam chay xe dién, 1am cham
qué trinh lan chdy va tao thém thoi gian cho luc
lugng chira chay chuyén nghiép tiép can hién truong.
Du6i goc do ap dung tai Viét Nam, day 1a mot hudng
cong nghé dang dugc quan tim, song can dugc xem
X6t trén co s& diéu kién cong trinh cu thé, tinh kha
thi dau tu, kha ning bao tri va su phu hop véi hé
thdng cap nude hién co.

Bét ké lya chon cong nghé chita chay nao, yéu
ciu cdt 161 van 1a han ché lan truyén chay giira cac
xe, bao vé khu vyc thoat nan va duy tri nhiét d¢ két
cAu & muc chép nhan dugc. Vi vy, thiét ké can chu
trong khoang cach dd xe, phan vung chay, lya chon
gidi phap chita chay ty dong phu hop véi khong
gian garage, dong thoi to chirc phwong an c6 lap va
theo ddi phuong tién sau chay dé phong ngira tai
bung phat chay.

SO 14, 2026 — TAP CHi PC&CC PIEN TU |49



H@n@(cu-:lﬁ.\vz _
¥CHUACHAY

> > T

JOURNAL OF FIRE ONUINE __e-1SSN 3093-3595

HA TRUNG BINH

Ba 13, thodt khdi, canh béo va t6 chiic thodt nan

Déi v6i garage ngdm hodc garage kin, khoi
thuong 12 yéu td gay nguy hiém trude ca ngon lira. Do
vay, hé thdng an toan phai dong thoi dap ung hai yéu
cau: kiém soat 16p khéi dé duy tri diéu kién nhin thay
va ho hip duoc trong thoi gian dau, ddng thoi truyén
thong tin canh bao rd rang dé ngudi trong garage chu
dong thoat nan.

Déi véi cong trinh ¢6 mat d6 phuong tién 16m,
nén uu tién giai phap thong bao bang giong noi két
hop chi dan thoét nan truc quan, chiéu sang su cd va
phuong an hit khoi cudng birc. Can danh gia dong
thoi anh hudng cia ché d6 van hanh quat, vi tri cua
hat - cira xa, huéng thoat nan va kha niang tiép cén
cua lyc luong chira chay dé bao dam qua trinh so tan
khong xung dot voi hoat dong chita chay va ctru nan,
curu ho.

Bén la, tich hop véi quan 1y téa nha va ha tang sac

Garage cd xe dién 1a mot phan cua hé sinh thai
k¥ thuat s6 hoa trong cong trinh. Vi vay, hé thong bao
chay khong nén van hanh riéng biét ma can duoc tich
hop v6i hé thong quan 1y toa nha, hé thong quan 1y
sac, hé théng giam sat ky thuat va co s¢ dir li€u van
hanh. Khi phat hién sy cb, chudi lién dong tbi thiéu
can hoat dong bao gdm: phat hién chay som; xac dinh
vung xay ra sy cd; phat [énh cat dién toi cum sac lién
quan; chuyén ché do thong gi6 sang hit khéi; truyén
canh bao dén bo phéan tryc k¥ thuat; va luu trir dit licu
phuc vu danh gié sau su cd.

Quy trinh phong chdy chifa chay

Phat hién chay

Hinh 4: Tich hop, lién dong cdc hé thong
trong quan ly toa nha.

Viéc tich hgp lién dong nhur trén khong chi hd
trg xur ly su ¢d nhanh hon ma con tao diéu kién cho
cong tac bao tri du bao, théng ké su ¢b, huan luyén
nhan sy va nang cao kha ning phuc hdi van hanh cua
cbng trinh sau chay.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két lugn

Garage c0 xe dién la khong gian c6 nguy co
chay phirc tap hon garage truyén thdng do sy hién
dién d6ng thoi cua phuong tién dién, pin lithium-ion,
tram sac va hé théng dién thong minh. Diém khac biét
¢6t 161 cuia chay xe dién khong chi ndm ¢ mirc 46 nguy
hiém cua ngon ltra, ma con & co ché mat kiém soat
nhiét ctia pin, nguy co tai chay, phat sinh khéi doc va
kha ning chay lan nhiéu xe trong khong gian kin.

B4o dam an toan phong chdy, chita chdy cho
garage dd xe dién & Viét Nam can duoc trién khai
theo tiép can bao vé nhiéu 16p: thiét ké mit bang phu
hop; phat hién chay sém va dam bao d¢ tin cdy; kha
nang kiém soat chdy, han ché lan truyén; hut khoi,
canh bao chay, hd tro thoat nan; tich hop véi hé thong
quan ly toa nha; td chirc so tan va cru nan, ctu ho.
Pay 1a hudng tiép can co gia tri thyuc tién dbi voi giai
doan phat trién nhanh cua ha tﬁng xe dién hién nay.

4.2. Mgt sé kién nghi déi véi viéc thiét ké, vin
héanh va to chirc civu nan, cieu h

Mt la, d6i véi cac cong trinh hién hiru dang cai
tao dé bd sung diém sac, can danh gia lai téng thé diéu
kién an toan phong chdy, chira chay thay vi chi lap dat
thiét bi sac. Noi dung danh gia phai bao gom: mat do
phuong tién, khoang cach dd xe, dic diém thong gio,
giai phap phat hién chay, kha ning cét dién khan cp,
t6 chirc thoat nan, cap nude chita chay va phuong an
thu gom nudc thai sau chay.

Hai 13, dbi vi cong trinh xay moi, can tiép can tir
giai doan thiét ké v&i tu duy garage hdn hop hoic garage
xe dién tuong lai. Nghia la phai du liéu kha nang md
rong ) luong diém sac, kha nang xuét hién nhidu xe
dién ddng thoi, yéu cau tich hop sd liéu van hanh va cac
kich ban chay phtrc hop trong khong gian kin.

Ba la, don vi quan ly van hanh va d6i phong
chay chita chdy co so can dugc huan luyén chuyén
biét vé nhan dién du hiéu bt thuong cua pin, quy
trinh ¢6 1ap phuong tién, cit dién, td chirc so tan, phéi
hop voi luc luong Canh sat PCCC&CNCH va theo
doi phuong tién sau chay.

Bén la, vé 1au dai, can tiép tuc nghién ctru trong
nude dbi véi cac kich ban chay xe dién trong garage
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ngim, garage nhiéu tang va bai dd hon hop, nhim
tirng bude hoan thién co so khoa hoc cho quy chuén,
tiéu chuan va huéng dan k¥ thuat chuyén nganh. Qua
d6 giam thiéu nguy co, rii ro do cac dam chay xudt
phat tir garage d6 xe dién gy ra.m
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