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DU LIEU LON VA VAN HANH SO TRONG
PHONG CHAY CHUA CHAY VA CUU NAN, CUU HO
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Khoa Khoa hoc co bdan va Ngogi Ngiz, Trieong Pai hoc PCCC
*T4c gia lién hé: Nguyén Tai Niang Luong (Email: tailuong2003@gmail.com)

Tém tit. Trong boi canh d6 thi héa nhanh va sw gia tang cia cdc nguy co chdy, né, cong tic phong
chady chita chay va ciru nan, ciou ho (PCCC&CNCH) dang phdi déi mdt véi nhiéu thach thire méi. Viéc vmg
dung dir liéu I6n va vin hanh sé gitip ndng cao hiéu qud quan Iy va tiang kha ndang phdn img trong cdc tinh
hudng khan cdp. Bai bdo nay phén tich vai tro ciia dit liéu 16m trong dw bdo, gidm sdt va hé tro ra quyét dinh,
dong thoi lam ré cach thire van hanh sé gip t6i wu héa diéu phoi lec lwong va tai nguyén. Trén co sé do, bai
viét dé xudt dinh huong trién khai phu hop voi diéu kién thuc tién tai Viét Nam.

Tir khod: dit liéu I6m, van hanh so, phong chay chita chay, cieu nan, cieu hg, hé th(fng thong minh.

Abstract: Fire prevention, firefighting, and rescue operations are facing new challenges in the context
of rapid urbanization and increasing fire risks. The application of Big Data and digital operations not only
enhances management efficiency but also significantly improves emergency response capabilities. This study
analyzes the role of Big Data in prediction, monitoring, and decision support while clarifying how digital
operations optimize resource allocation and coordination. Based on this, the study proposes implementation

directions suitable for Vietnam’s conditions.

Keywords: big data, digital operations, firefighting, rescue, intelligent systems.

1. Trong nhitng nim gan day, toc do phat trién
d6 thi va cong nghiép da lam gia ting déng ké nguy
co chay nd va tai nan phuc tap. Cac su cd xay ra
thuong xuyén hon, pham vi rdng hon va hau qua
nghiém trong hon do mat d6 dan cu va ha téng phtc
tap. Trong bdi canh d6, phuong thirc quan 1y truyén
thong dwa trén kinh nghiém va phan @mg thi cong dan
boc 16 nhiéu han ché, dic biét 1a trong viée du bao va
xtr 1y tinh hudng theo thoi gian thye.

Su phat trién manh mé cia cong nghé sb, dac
biét 1a dir liéu 16n, tri tué¢ nhan tao va Internet van
vét, dd mo ra kha nang chuyén ddi toan dién trong
linh vee PCCC&CNCH. Viéc tich hop va phén tich
dir liéu da ngudn cho phép xay dyng mé hinh du
bao chinh xac, dong thoi hd tro ra quyét dinh kip
thoi [2], [3].

Trong thyc tién, nhiéu qudc gia d trién khai hi¢u
qué cac hé thong tmg dung dit liéu 16n va van hanh sb
trong linh vee PCCC&CNCH. Tai Singapore, nén tang
“Smart Nation” tich hgp dir li¢u tir cam bién, camera
giam sat va hé thong giao thong, cho phép phat hién
som nguy co chay va tdi wu diéu phéi luc lugng. Dong
thoi, cac cong cu md phong hd trg phan tich sau sy ¢b
va nang cao nang luc dyu bao [6].

Tuong tu, tai Seoul, Han Quéc, hé théng cuu
nan khan cdp 119 da xdy dung trung tim diéu hanh
thong minh tich hop tri tu¢ nhan tao, sir dung dir liéu
thoi gian thuc dé phan tich tinh huéng, nhan dién
nguy co va dé xuit phuong an tmg pho. Cong nghé
phan tich hinh anh va hoc may giup phat hién khoi,
lira va cac dau hiéu bat thuong, nang cao do chinh xéac
canh bao va giam thiéu sai sot do con nguoi [7].
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So véi cac mo hinh nay, Viét Nam con han ché
vé ha téng s6 va mirc do tap trung dir 1iéu. Do do, can
vu tién xay dung kién trac dir liéu thong nhat 1am nén
tang cho cac ing dung phan tich nang cao [4].

2. Dit lidu 16n dong vai trd nén tang trong viéc
hinh thanh c4c hé théng théng minh phuc vu cong tac
PCCC&CNCH. Dit ligu tir cim bién, camera va h¢
thong thong tin dia 1y dugc tich hop dé xay dung mé
hinh phéan tich toan dién.

Mot trong nhitng ing dung quan trong cua dit li¢u
16n 13 kha niang dy bao nguy co chay nd. Bang cach
phan tich cac yéu t6 nhu nhiét do, do 4m, mat do xay
dung va lich sir sy ¢d, hé thdng co thé xac dinh cac khu
vuc ¢o nguy co cao va dua ra canh bao sém [5]. Piéu
nay gitp chuyén tir trang thai phan tng sang cha dong
phong ngira, gop phan giam thiéu thiét hai. Tuy nhién,
d6 chinh xac cia mé hinh phuy thudc 16n vao chat luong
va tinh déng bo ctia dir liéu dau vao, dic biét trong diéu
kién dir li€u phan tan nhu tai Viét Nam [4].

Bén canh d6, dit liéu 16n con hd tro gidm sat theo
thoi gian thye thong qua viée xur 1y lién tuc cac tin hi¢u
tir cam bién va camera. Khi phat hién khoi hoac nhiét
do bat thuong, hé théng tu dong canh bao vé trung tam
diéu hanh. Ngoai ra, viéc phan tich dir liéu sau sy cb
cling gitip xac dinh nguyén nhan va xu hudng, tir 4o
cai thién cac bién phap phong ngtra trong tuwong lai.

Van hanh s6 12 budc phat trién tiép theo, gitp
chuyén hoa dir liéu thanh hanh dong cu thé trong thyc
tién. Thong qua cac nén tang sb, toan bd quy trinh tir
tiép nhan thong tin, phan tich tinh hudng dén diéu phdi
luc lugng déu duoc thuc hién mét cach nhanh chong
va chinh xac [2].

Trong mai truong van hanh s6, cac hé théng ban
d6 sb dong vai tro trung tAm trong viéc cung cap thong
tin truc quan vé vi tri su ¢d, tuyén duong di chuyén va
cac nguodn lyc lién quan. Khi xay ra chay, hé thong co
thé tyr dong dé xuat tuyén duong t6i vu dya trén tinh
trang giao thong va khoang cach dia ly, giap luc luong
chira chdy tiép can hién truong nhanh nhét.

Ngoai ra, hé théng chi huy s6 cho phép cac cp
1anh dao theo ddi toan bo dién bién su ¢b theo thoi gian
thuc va dua ra chi dao tir xa. Viéc tich hop dir li¢u gitra
cac nganh nhu giao thong, y té va chinh quyén dia

phuong ciing gitip ning cao kha ning phdi hop, dam
bao qua trinh CNCH dién ra dong b va hiéu qua.

3. Viéc trién khai dix liéu I6n va van hanh sb
trong linh vyuc PCCC&CNCH ho tai Viét Nam can
duoc thuc hién theo 16 trinh phi hop véi diéu kién
thyuc tién. Truge hét, can xay dung mot co so dit liu
tap trung va thong nhat trén pham vi toan qudc, dam
béo tinh dong bo va kha ning chia sé giita cac don vi.

Song song véi d6, viée dau tu ha tang cdng nghé
nhu: hé thdng cam bién, camera thdng minh va trung
tam dir liéu 12 yéu té then chét dé dam bao kha nang thu
thap va xir ly dir liéu. Nguon nhan lyc ciing can duoc
dao tao bai ban dé co thé van hanh va khai thac hiéu qua
cac hé théng sb.

Ngoai ra, viéc nghién ctru va tng dung tri tué
nhan tao trong du béo va hd trg ra quyét dinh s& gidp
nang cao chat luong quan ly va xu 1y tinh huéng. Cudi
cling, hop tac qudc té trong viéc chia sé kinh nghiém va
cdng nghé s& 1a dong luc quan trong dé thuc day qua
trinh van hanh sé trong linh vyc nay.

TANG 1. THU THAP DU LIEU

Cam big&n mbi Camera giam Di¥ liéu ban dd
trurérng sat GIS

N

TANG 2. PHAN TiCcH DU BAO

D ligu lich sir

Xir ly dir liéu I1&n Al va md hinh du bao

N

TANG 3. TRUNG TAM PIEU HANH

S

TANG 4. VAN HANH sO

Hi&n thi Ra quyét dinh

Phé&i hop lign
nganh

T&i wu tuyén
dudrng

pigu dong lwc
lwong

Hinh 1: Kién trac hé thong iing dung diz liéu lon va vdn hanh sé
trong PCCC&CNCH.

Tai bai bao nay, ching toi d& xuat mé hinh kién
tric hé théng PCCC&CNCH dya trén dit liéu 16n va
van hanh sé theo cau trdc nhiéu ting, nhiam tich hop
toan bo quy trinh tur thu thap dix liéu, phan tich du bao
dén hd tro ra quyét dinh va trién khai thuc té. M6 hinh
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dugc thiét ké véi kha ning két ndi lién tuc gitra cac
tang chtrc nang, hinh thanh mét chu trinh xu ly théng
tin tuong d6i khép kin tir nhan thirc dén hanh dong.

Tang 1 — Thu thap dit liéu dong vai trd nén tang,
thuc hién thu nhan thong tin tir nhiéu ngudn khéac
nhau nhu cam bién méi trudng, camera giam sat, dir
liéu ban d6 GIS va dit liéu lich sir. Cac ngudn dit liéu
di thé nay duoc tap hop nham phuc vu cho qué trinh
xtr ly va phan tich ¢ cac tang phia trén.

Tang 2 — Phan tich va du béo thyc hién xir Iy dir
ligu 16n két hop véi cac md hinh tri tué nhan tao dé phat
hién bat thuong, nhan dién nguy co chay va dua ra dy
béo. Viéc khai thac dir liéu theo thoi gian thuc cho phép
hinh thanh cac canh béo sém va hd trg danh gia tinh
hubng. Hiéu qua cua tang nay phu thudc vao chét lugng
dit liéu dau vao va mo hinh phan tich dwoc ap dung.

Tang 3 — Trung tdm diéu hanh dong vai tro 1a
hat nhan cua hé thong, noi tong hop, hién thi théng
tin va hd tro ra quyét dinh. Thong qua céc bang diéu
khién truc quan va hé thong ban d6 sé, ngudi chi huy
c6 thé theo dai dién bién su cb theo thoi gian thyc va
lya chon phuong an xir ly phu hop.

Tang 4 — Van hanh sb ¢am nhiém viéc trién khai
cac quyét dinh vao thuc tién, bao gom diéu dong luc
luong, téi wu héa tuyén duong di chuyén dua trén dir
lidu giao thong va tang cuong phéi hop lién nganh. Tang
nay thé hién rd vai trd caa van hanh sé trong viéc chuyen
hoa két qua phan tich thanh hanh dong cu thé.

Nhin chung, mé hinh kién trdc bon tang thé hién
mdi lién két chat ché gitra dit liéu, phan tich va van
hanh, gép phan nang cao hiéu qua quan 1y va nang luc
ung phé trong cong tac PCCC&CNCH.

Ngoai ra, hé théng can dap ang cac yéu cau vé
chuan dir liéu, kha ning lién thong va an toan thong
tin, bao gom kiém soéat truy cap, ma hoa dir liéu va
dam bao tinh toan ven trong qua trinh truyén va x ly.

4. Trong béi canh gia ting cac nguy co chdy nd
va yéu cdu ngdy cang cao ddi voi cdng tac
PCCC&CNCH, viéc tng dung dir liéu 16n va van
hanh sé 13 hudng di tat yéu nham nang cao hiéu qua
quan 1y va nang luc tng phd su cb [1].

Bai bao da lam ro vai tro cua dir ligu 16n trong
du bao, gidm sat va hd tro ra quyét dinh, dong thoi
phan tich cach thuc van hanh sé gop phan téi vu hoa
diéu phdi luc luong va tai nguyén. Viéc tich hop dir
licu da ngudn két hop véi cac cong nghé nhu tri tué
nhan tao va ban db sé cho phép nang cao kha niang
canh bao sém, giam thoi gian phan tng va tang hiéu
qua xir ly tinh huéng.

Tuy nhién, qua trinh trién khai tai Viét Nam con
d6i mat voi mot sb thach thire nhu ha tang cong nghé
chua dong bd, dir liéu phan tan, vin dé bao mat va han
ché vé nguon nhan lyc. Do d6, can xay dung 19 trinh
trién khai phd hop, trong d6 wu tién phat trién nén
tang dir liéu théng nhat, dau tu ha tang cong nghé va
dao tao nhan lyc chuyén sau.

Trong thoi gian toi, viéc day manh nghién ciu
va ng dung tri tué nhan tao, phan tich dir liéu thoi
gian thyc va cac nén tang diéu hanh théng minh sé 1a
yéu té quan trong dé xay dung hé théng phong chay
chira chay hién dai, dap tng yéu cau thuc tién.m
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