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MOT SO BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN
KHI TRIEN KHAI CUU NAN, CUU HO SAP PO CONG
TRINH DO PONG PAT

Thiéu t4, TS NGUYEN MINH TAN - Thiéu t4, ThS LE PINH VINH

Khoa Chira chay va ciru ngn, ciru hg, Truong Pai hoc PCCC

*T4c gia lién hé: Nguyén Minh Tan (Email: nguyenminhtanpc@gmail.com)

Tém tdit: Bai viér dé cdp dén nhitng khoé khén, nguy hiém khi thuc hién cizu nan, cizu hg (CNCH) tai cac
cong trinh sdp dé do déng dat, tir d6, dwa ra mét sé bién phdp dam bao an toan cho cac chién sj khi thyc hién

CNCH tgi cong trinh sdp dé do dong dat.

Tir khoa: an toan, cieu nan, cieu hg, sap do, dong dat.

Abstract: This article addresses the difficulties and hazards encountered in conducting search and
rescue operations at structures collapsed as a result of earthquakes, and on that basis proposes several
measures to ensure the safety of personnel engaged in search and rescue operations at earthquake-induced

collapsed structures.
Keywords: safety, rescue, collapse, earthquake.

1. Bong dat 1a hién tuong rung dong dot ngot,
nhanh chong ctia vo trai dét, xay ra do sy giai phong
ning luong dot ngdt dudi dang séng dia chén.
Nguyén nhan chinh 1a do sy dich chuyén cua céc
mang kién tao, it giy dia chit, nhung ciing c6 thé
do hoat dong nui lra hodc cac tdc dong khac cua
con nguoi. Pong dat co thé giy ra cic tham hoa
khac nhu song than, 10 dat va tan pha tai san, sinh
mang vdi cac dong dét trén 5 do Richter. DPong dat
tai Tho Nhi Ky xdy ra vao thang 02/2023 v&i cudng
do 7,8 do Richter da lam hang trdm nghin téa nha
bi pha huy, hu hai va lam 53.000 nguoi tir vong;
dong dat xay ra tai Myanmar vao thang 3/2025 véi
cudng d6 7,7 d6 Richter da lam nhiéu cong tinh bj
sap dd, hu hong va lam 3.471 ngudi thiét mang,
4.671 ngudi bi thuong va 214 nguoi mat tich. Tai
Viét Nam, nam 2001, tran dong dat xay ranam 2001
tai Dién Bién Phu voi cuong do 5,3 d0 Richter gay

thiét hai khoang 210 ty dong, lam hu hai nhiéu cong
trinh xay dung. Pong dat thuong xdy ra bat ngd, khi
¢6 cuwong d¢ 16n s& 1am nhiéu cong trinh xdy dung
bi sap dd, bién dang, tao ra hi¢n truong phuc tap,
nhiéu nguoi khong thoat nan kip thoi bi miéc ket
hodc chon vui dudi cac ddng d6 nat. Cong tac tim
kiém, ctru nguoi méc ket trong cac déng do nat cua
cic cong trinh sap do 13 nhiém vu cua luc luong
Canh sat Phong chay chira chay va ctru nan, ctru ho
(PCCC&CNCH) [1]. Nhiém vy nay luéng doi hoi
tinh chinh xac, nhanh chong dé dua nan nhan ra
ngoai. Tuy nhién, qua trinh thuc hién cac chién sy
CNCH tai cac cong trinh bi sap d6 ludn phai ddi
mit voi nhirg kho khin, nguy hiém dén tinh mang.
Chinh vi vay, viéc dua ra cac bi¢n phap nham dam
bdo an toan cho cac chién sy Canh sat
PCCC&CNCH khi thuc hi¢n CNCH cac cong trinh

sap do 1a rat can can thiét.
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Hinh 1: Hién truong cong trinh sdp dé do dong dat tai Myanmar:
2. Céc cong trinh sap d6 do dong dat c6 nhing

moi nguy hiém nhu sau:

Nguy co sdp do thir cdp: tai cac hién trudng sap
d6 do dong dat, két cAu cong trinh thudng da bi pha
hay nghiém trong, mat tinh 6n dinh va tiém an nguy
co sap do thir cAp ¢ mirc rat cao. Nhiéu bo phan cua
cong trinh nhu mang bé tong, dam, tuong, mai dang
bi nirt gdy khon ¢ diém tya va céc vi tri chong dd c6
thé sup xudng bét ky lac nao néu nhu tiép tuc bi tc
dong luc. Sau cac tran dong dét 16n, hién tuong du
chan thudng tiép tuc xay ra, cac du chan c6 thé 1am
rung chuyén nén méng va két ciu cong trinh da bi suy
yéu, 1am gia ting nguy co sip d6 tht cdp. Bén canh
d6, trong qua trinh trién khai cac bién phap tim kiém,
cac chién s§ CNCH phai thuc hién khoan cat, kich,
chéng, nang, ha hoac di doi cac céu kién dé tiép can
dua nan nhan ra ngodi ciing c6 thé gy 1én cac tac
dong Ién cac céu kién lam céc céu kién bi sap db de
doa an toan va tinh mang cua can bg, chién sy thuc
hién nhiém vu.

Nguy co bi mdc ket trong cdc cong trinh: cong
trinh sap d6 tao ra dia hinh phtc tap, chat hep, cac birc
tuong, tran nha d6 sap chong chéo tao ra cac khoang
trong nho, khe ntit, him sép va cac khéi vat liéu ning
de chéng 1én nhau. Dé tiép can nguoi bi nan, luc
lrong CNCH can phai mé 15i tiép can, di chuyén qua
cac khu vuc c6 khong gian han ché, chinh vi vay, khi
6 cac chan dong, lam céc két cAu tiép tuc dich chuyén
khién céac chién s§ CNCH c¢6 thé mic ket tai hién

truong. Bén canh do, tai hién truong sap do ludn co
cac vat liéu nguy hiém nhu: sét thép, kinh v, thanh
giang, bé tong sic canh c6 thé tac dong 1én co thé cac
chién sy CNCH khi di chuyén lam rach da, giy
xuong, chan thuong cac vi tri trén co thé néu khong
dugc trang bi cac thiét bi bao ho.

Nguy co dién gidt va chdy, né: tai cac cong trinh
bi db sap, cac birc tuong, tran nha bi d6 kém theo hé
théng day dién, hé thong cung cip khi gas cla cong
trinh bi dut, bi hu hong. Nhiéu day dién dat, thiét b
dién bi ngdp trong nudc hodc chay chép tao ra nguén
dién ho, gay nguy co cho cac chién sy CNCH bi dién
giat cao khi tiép can vao bén trong. Bén canh do, cac
duong 6ng din gas, binh chira hoa chat, xang dau bi
10 ri ¢6 thé tao thanh nhimg mai truong d& chay nd,
khi Iyc lugng CNCH sir dung cac thiét bj dé cat pha
cAu kién nhung tao ra céc tia lira nhu: may cat kim
loai, may han cit... s& nguy co xdy ra chay, n giy
nguy hiém cho cac chién sy CNCH va nan nhan.

Nguy co nhiém déc va ngat khi: trong moi
truong cac cong trinh bi sap d6 do dong dit nguy co
nhiém doc va ngat khi luén hién hiru va 1a mot trong
nhitng mdi de doa nghiém trong nhat d6i voi nan nhan
cling nhu lyc lugng ctru hg. Khong khi tai hién truong
thuong bi 6 nhiém badi bui bé tong, soi thiy tinh, vat
liéu xay dung v& vun cung céc loai khi dc phat sinh
tor dam chay hodc tr su 10 ri hé théng ky thuat cua
cong trinh. Cac khi nhu: CO, CO2, CHa, NHs. .. ¢6 thé
thoat ra tir thiét bi dién bi chay, hé thong gas bi nut
gdy, hodc tir cac hoa chat co trong cong trinh bi thoat
ra ngoai. Bén canh do, cidc nan nhan bi cac cac ciu
kién d6 sap dé, hodc méc ket lau ngay khién nan nhan
tir vong va dang trong qua trinh phan huy lam phat
sinh thém khi doc va mui hoi théi, lam giam chat
luong khong khi, gia ting nong do cac hop chat nguy
hiém cho hé ho hép. Trong cac khoang khong gian,
161 di hep, hd k¥ thuat dugc tao ra boi cac céu kién
lugng oxy nhanh chong suy giam do khong co su
thong khi tu nhién, s& gay nguy hiém cho luc luong
CNCH khi thuc hi¢n cac hoat dong CNCH bén trong,
dé roi vao tinh trang thiéu oxy, ngat khi, 16i loan tri
gidc, mat y thirc va c6 thé din toi tir vong néu khong
¢ céc thiét bi bao ho.
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Hinh 2: Cdc viing hién truong sqp do.

3. Hoat dong CNCH trong sy c¢6 sap d6 do dong
dat 13 nhiém vu rat kho khan, luén tiém an nhiéu nguy
co de doa truc tiép dén tinh mang cua luc lugng tham
gia. Pé bao dam an toan cho luc lwong CNCH trong
qua trinh thyc hién nhiém vu tai cong trinh sap dd do
dong dét can thuc hién céac bién phap sau:

Mot la, ngay khi tiép can hién truong, ngudi chi
huy phai td chuc quan sat toan bd khu vuc sap do,
nhanh chéng thu thap thong tin ban dau va nim bét dic
diém kién trac, két cdu cia cong trinh. Cac ndi dung
can xac dinh gém: ) téng, dang két cau chiu luc
(khung bé tong cbt thép, tuong gach chiu luc, két cau
thép, nha tién ché...), hudng sép va pham vi sup dé,
dong thoi danh gia cac phan két cdu con lai ¢ nguy co
mat 6n dinh. Thong tin nay duoc thu thap thong qua
chi nha (néu con séng), nguoi dan xung quanh hoic
ho so cong trinh nham phuc vu d4nh gia nguy co sup
d6 tha cap. Trén co s d6, nguoi chi huy phai bd tri
khu vuc tap két phuong tién va luc lugng CNCH ¢ vi
tri an toan, bao dam khoang cach tdi thiéu t6i cong
trinh phai 16n hon chiéu cao cong trinh dé tranh rii ro
khi xay ra d6 sap thir cap.

Hai la, nhanh chong td chtrc trinh sét hién truong
sap d6 nham xac dinh quy mé, dic diém ciia khu vuc
sap dd c6 lién quan dén cong tac clru nguodi bi nan, cac
nguy co sut d6 thtr cap co thé xay ra, cac yéu td nguy
hiém d6i v6i con ngudi phat sinh tir hién truong sap
d6; xac dinh duoc tinh trang sb lwong ngudi bi nan, vi
tri cia nguoi bi nan, tinh trang méc ket cua nguoi bi
nan, ngudi bi nan con séng hay da chét; xac dinh méi
trudng va diéu kién hién truong trong hién truong sap
db: nguy co 10 ri khi gas, chap dién; cac nguén nhiét
am i; ¢dm chay nho tiém an; tiéng dong bét thuong bao
hiéu két cAu dich chuyén; d6 6n dinh cta nén dat; 16i
tiép can bi che lép hodc bi han ché. St dung cac thiét

bi hién dai nhu: robot CNCH tiép can céc khu vuc hep,
nguy hiém; camera do tim, cam bién dia chin, radar
xuyén tudng gitip phat hién dau hiéu sy sdng cua nan
nhan dudi déng d6 nat dé thuc hién trinh sat hién
truong sap dd. Viéc két hop gitta cac phuong tién hién
dai v6i kinh nghiém nghiép vu cta cac chién sy CNCH
s€ giip qua trinh trinh sat nhanh chong, hi¢u qua hon,
giam thiéu rui ro cho can bo, chién sy truc tiép lam
nhiém vu. Bén canh do, cin ctr vao két qua khao sat,
dic diém cta su ¢b sap db cong trinh, cAn nhanh chong
thiét 1ap cac ving cta hién truong CNCH dé tao diéu
kién t6t nhat cho cong tic CNCH, dam bao an toan cho
luc Iugng thuc hién CNCH, gé)m 3 vung: vung 1, la
vung lam viéc cua lyc lugng CNCH, noi dién ra cac
hoat dong ctiu nguodi bi nan nhu: st dung thiét bi
chuyén dung dé tim kiém, 4p dung cac bién ap thong
gi6, gia c6 chdng sap do, sir dung phuwong tién chuyén
dung dé ciru ngudi nhu: bo gbi hoi, b thiét bi thiy luc,
xe CNCH, xe cau..., chinh vi vy, viing ndy ngoai khu
vuc sap do, co thém nhiing khoang khong gian xung
quan dé gitip cho luc lwong CNCH thyc hién céac bién
phap CNCH; ving 2, day la viing dé cac phuong tién,
thiét bi can thiét cho hoat dong CNCH khi sap d6 cong
trinh (bo thiét bi thuy luc, bd gdi hoi, tru tréng thiy
luc, thiét bj dé thuc hién gia cd chéng sap da,.. .), cling
12 noi bd tri cac khu vuc so cép curu, khu vuc hau
can...; ving 3, day 1a ving dé cac cac phuong tién du
phong, xe ctru thuong, xe chi huy, xe chita chay...,
dong thoi ddy ciing 14 noi dién ra cc hoat dong truyén
thong, cung cip cac thong tin vé su ¢ sap do cong
trinh cho cac co quan truyén thong; ranh gidi ving 3
phai dugc xac dinh bang viéc str dung cac phuong tién
gi6i han hién truong chuyén dung, c6 thé phdi hop véi
cac luc lugng Cong an khac dé bao vé hién truong.
Ba la, trang bi ddy du cac phuong tién cho chién
sy CNCH khi thyc hi¢n nhiém vu. Luc lugng tham gia
CNCH trong khu vire sap d6 do dong dat can phai duoc
trang bi ddy du phuong tién bao hd ca nhan phu hop
v&i tinh chat, mirc d6 nguy hiém ciia hién trudng nhu:
quﬁn 40; mu co den chiéu sang; mat na phong bui hoac
phong ddc; ging tay; bo tay; bo gdi; gidy chuyén dung
¢ bao vé mili chan; thiét bi dinh vi; bo dam lién lac ca
nhan; bo quan 4o y té khi dua cac tir thi ra ngoai. Trudce
khi trién khai cho cac chién s§ vao bén trong thuc hién
cac hoat dong CNCH, chi huy can phai kiém tra tinh
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trang hoat dong cuia toan bg trang thiét bi cta cac chién
sy. Ngoai trang bi bdo hd ca nhan, lyc lugng CNCH
can dugc trang bi thiét bi canh bao du chan dé kip thoi
phat hién cac bién dong dia chan sau tran dong dat. Khi
thiét bi phat tin hiéu canh bao, toan bd luc lugng phai
nhanh chéng thoat khéi khu vire nguy hiém theo dung
phuong 4an thoat nan dd xac dinh trudc nhdm tranh
nguy co bi thwong vong do sup dé thir cép.

Bén la, tién hanh cac bién phap ké, chén, gia c¢b
chéng sap d6 trude khi thuc hién viéce loai bo cu kién,
vat thé va cat phé cdu kién xay dung. Khi tién hanh cac
bién phép ké chén, gia cd chdng sap do phai ding quy
trinh k¥ thuat, tranh gy ra cac tdc dong cia ngoai luc
vao hién trudng nham ngan ngira sy ¢b sap do thir cap
dam bao an toan cho lyc lugng, phuong tién khi tham
gia cac hoat dong CNCH bén trong nhiing cong trinh
sap d6 va cac nan nhan mac ket tai hién truong. Gia c6
cau kién c6 thé sir dung thanh chong kim loai hoic gb
dang kich thudc, chung loai, ddm bao kha nang chiu
luc, thiét 1ap cac thanh chéng, khung chdng sap d6 c6
thé sir dung dinh, vit, bulong dé lién két cac thanh
chdng nham dam bao su viing chéc cua thanh chdng.
Thuyc hién chéng theo kiéu chdng nghiéng dé chong d&
tuong va cac ciu kién c6 nguy co sap; s dung kiéu
chéng thang dimg hoic kiéu chdng chir I dé gia c¢6 d&
cac mai, trin c¢6 nguy co sap hodc nguy co sap do thir
cap; str dung kiéu chong ngang ¢ dinh giita hai cong
trinh phong ngira nguy co sip d6 cua cong trinh; st
dung kiéu chéng do dang khung tai cac vi tri cua di,
ctra s0. Bén canh d6, sir dung céc thanh g6, tam ke, gbi
hoi dé ké dudi cac cau kién dang co nguy co sap, khi
tién hanh ké can kiém tra d chic chén cua céc thiét bi
ké, chén nay. Qua trinh, cat pha céac cAu kién dé ma 16i
tim kiém, tiép can nan nhan can st dung cac phuong
tién tao ra du chan nho nhu: kim kep kiéu cang cua,
kim banh,...vi tri khi cit, pha phai phu hop, gan nan
nhan va dé tiép can nhat, nhung khong anh hudong dén
tinh mang, sttc khoe ctia nan nhan. Bén canh do, trong
qua trinh thuc hién can bd tri t6 giam sat, lién tuc theo
ddi tinh trang két cau, do nghiéng, d rung va khi doc
tai cong trinh sap d6 dé kip thoi canh bao cho céc chién
sy dang thuc hién CNCH khi c6 d4u hiéu bat thuong.

Nam la, mdi don vi chita chay va CNCH can
thuong xuyén xdy dung chuong trinh, t6 chic huan

luyén dinh ki lién quan dén cac tinh huéng CNCH sap
d6 cong trinh do dong dat dé nang cao nang lyc, kha
ning chién diu va bao dam an toan cho cac chién sy
khi thyc hién nhi€ém vu. Trong céc tinh huéng CNCH
sap dd do dong dat, luc luong CNCH can dugc huin
luyén nghiép vu chuyén sau va to chirc dién tap thuong
xuyén theo cac kich ban sat thuc té. Cong tac huin
luyén phai tap trung vao cac ndi dung trong diém nhur:
trinh sat, danh gia hién truong dong dat; CNCH trong
khong gian hep; gia ¢d, chéng sap cong trinh; st dung
thiét bi phat hién nan nhan con séng, robot va phuong
tién nang, cat, di chuyén khdi 1én; so cép ctru ddi véi
nan nhéan con sdng va dwa nan nhan ra ngoai. Qua cic
budi tap huén, can c6 nhirng dénh gia, rat kinh nghiém
dé hoan thién hon nita phuong an trién khai cac hoat
dong CNCH va cac bién phap ddm bdo an toan cho luc
luong khi thuc hién nhiém vu CNCH tai cac cong trinh
sap do do dong dat.

Sau la, tang cuong hop tac va chia sé kinh
nghiém qudc té vé cong tac CNCH sap d6 cong trinh
do dong dat. Luc luong CNCH Vi¢t Nam can chu dong
thiét 1ap quan h¢ hop téac, trao dobi thong tin, hoc tap
kinh nghiém tir cac quc gia c6 hé thong ing pho thién
tai phat trién, nhu Nhat Ban, Han Qudc, Hoa Ky,...day
1a nhitng nudc di trai qua cac vu dong dat c¢6 cudng do
16n gay ra cac su cb sap do cong trinh nghiém trong,
c6 kinh nghiém khi thyc hién CNCH céac su cd nay.
Thong qua sy hop tac, trao doi, c6 thé tiép can cac quy
trinh k¥ thuat tién tién, mo hinh chi huy hién dai va
cong ngh¢, thiét bi CNCH m&i nhét, bén canh do, trao
dbi cac kinh nghiém khi thuc hién CNCH tai cac cong
trinh sap dd v6i cac nudce ban, tir do, to chirc tap huén,
chia sé cho cac chién sy CNCH dé thuc hién tot khi c6
su cb xdy ra.m
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