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Tém tit: Bai viét phdn tich cdc yéu cdu phat trién nang lwc nghién cieu khoa hoc (NCKH) iing dung cho
sinh vién Treong Pai hoc Phong chdy chita chdy (PCCC) trong béi canh chuyén déi sé toan dién cia lyc
lvong Cong an nhdn dan (CAND) va nganh phong chay, chita chay va cueu nan, cuu ho (PCCC&CNCH). Dua
trén phdn tich thuc trang tai Trieong Pai hoc PCCC, cdc mé hinh trén thé gidi va cdc khung nang luc nhi
khung nang liec s6 cho gidng vién (DigCompEdu) va khung néng lwc sé cho céng dan (RSD), tir d6 dé xudt
cdc gidi phdp phdt trién nang lwc NCKH teng dung cho sinh vién, gin két dao tao véi cong nghé sé, mé phong,
tri tué nhén tao (Al), va Internet van vit (IoT). Céc két qua hwéng téi muc tiéu xdy dung ddi ngii cdn bé
PCCC&CNCH hién dai, c6 kha ndng thich img véi hé thong quan Iy, gidm sat va duw bdo riii ro chdy trong
thoi ky chuyén doi so.

Tir khod: phong chdy, chita chdy, cieu nan, civu ho, nghién civu khoa hoc sinh vién, chuyén déi so.

Abstract: This paper examines the requirements for developing applied scientific research competencies
among cadets at the University of Fire Prevention and Fighting within the broader context of the digital
transformation of the People’s Public Security Force and the fire and rescue sector. Drawing on an analysis
of the current conditions at the University, international models, and relevant competency frameworks—such
as the Digital Competence Framework for Educators (DigCompEdu) and the Research Skill Development
(RSD) framework—the study proposes measures to strengthen cadets’ applied research capacity through the
integration of digital technologies, simulation systems, artificial intelligence (Al), and the Internet of Things
(1oT) into training activities. The findings are expected to contribute to the development of a modern, adaptive
firefighting and rescue workforce capable of effectively engaging with digital systems for fire-risk
management, monitoring, and forecasting in the era of digital transformation.

Keywords: fire prevention, firefighting, rescue, cadets’ scientific research, digital transformation.

1. Chuyén d6i s6 dang 1am thay di toan dién moi  phan tich rai ro va sang tao cong nghé trong to chric, quan
mat doi sdng trong d6 c6 cong tic PCCC&CNCH. Diéu 1y, van hanh va trién khai cong tic PCCC&CNCH.
nay dat ra khong chi yéu cau vé ki nang thao tac, ki chién Trudng Pai hoc PCCC 1a co sé duy nhat cua Bo
thuat ma con doi hoi nang luc sb hoa dit libu, mo phong, Coéng an va ca nuéec dao tao ngudn nhan luc
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PCCC&CNCH cho B9 Cong an, cac B9, co quan
ngang B0 va cac nganh kinh té, vin hoa, xa hoi. Day
chinh 1a mot trong nhing co sé hang dau nghién ciru
khoa hoc vé phong chdy va chira chay phuc vu cho
yéu cau phat trién kinh té, x3 hoi ctia dat nude. Bén
canh cac nha khoa hoc 1a cac chuyén gia dau nganh,
cac giang vién thi luc lugng sinh vién chinh la nhitng
nha nghién ctu khoa hoc, do d6 lyc lugng nay can
duogc trang bi nang luc nghién ctru khoa hoc ing dung
phu hop véi mo hinh quan 1y hién dai. Thuc tién cho
théy, tai Nhat Ban, Duc, Hoa Ky, Han Quéc... da xay
dung cac phong thi nghiém k¥ thuat s6 (Digital Fire
Labs) hodc trung tAm d6i méi sang tao vé an toan chay
(Fire Safety Innovation Hubs) noi ma sinh vién c6 thé
tryc tiép tham gia nghién ciru thuc nghiém va mé
phong 4o cac tinh huéng chay nd, tir d6 hinh thanh tu
duy nghién ctru - tng dung tich hop sé héa.
Theo dinh huéng ctia By Cong an, chuyén doi
) trong luc luong CAND dén nam 2030 dat muc tiéu:
“T4t ca co s& dao tao phai hinh thanh ning lyc nghién
clru, sang tao va khai thac cong nghé s6 cho can bo,
sinh vién” [4]. Tuy nhién, thuc té hoat dong NCKH
sinh vién Truong Pai hoc PCCC bén canh nhiing thanh
tich da dat duoc con nhiéu han ché nhu: hoat dong
NCKH d6i khi con mang tinh phong trao, thiéu dinh
hudng ing dung va chua gin chit véi cong nghé sb.
2. Trong nhitng nam qua, hoat dong NCKH cua
sinh vién Truong Pai hoc PCCC da dat dugc nhiéu
két qua dang khich 1& nhu: sd lugng dé tai nam sau
taing hon niam trudc, nhidu san phim ung dung di
hinh thanh nhu dé tai: nghién ctru ché tao hé thong
rung khong diy canh bao chay cho nguoi khiém thinh
dat gidi nhi gidi thudng khoa hoc va cong ngh¢ toan
qudc danh cho sinh vién hay cac dé tai vé mo hinh
robot chita chdy mini, thiét bi bao chay thong minh,
ban dd thong tin dia 1y (GIS) va hé théng quan 1y hd
so PCCC&CNCH dién ttr.... Sinh vién tham gia
nghién ctru khoa hoc da dugc Dang uy, Ban Giam
hi€u, lanh dao céac khoa, phong chuc nang va giang
vién hudng dan tao co hoi tiép can thuc té qua cac dé
tai trong d6 c6 phdéi hop véi Cuc Céanh sat
PCCC&CNCH, Cong an cac don vi dia phuong va
cac td chuc chinh tri x3 hdi khac. Bén canh do, nha

truong da tao méi trudng hoc tdp tmg dung, gin ly
luan véi thyc tién cong tac chién d4u cua luc luong
CAND n6i chung va luc lugng PCCC&CNCH noi
riéng ca trong va ngoai luc lugng CAND tao thuan loi
cho viéc phat trién ning luc nghién ctru ban dau.

Tuy nhién, s6 lwong dé tai nghién ctru khoa hoc
cling nhu két qua nghién ctru van chua tuong xtng
v6i tiém nang, thé manh cta nha trudng cling nhu sb
lugong, chét lugng cua sinh vién. Bén canh nhiing két
qua dat dugc, nang luc NCKH tng dung cua sinh vién
van con ton tai nhiéu han ché nhu: nhiéu sinh vién con
yéu trong viéc xac dinh van dé nghién ciru, thiéu k§
nang x4y dung cau hoi khoa hoc, dit gia thuyét va Iya
chon phuong phap phit hgp. Phan 16n dé tai vin mang
nang tinh mo ta, tong hop 1y thuyét hon 13 nghién ciru
thuc nghiém. Viéc 4p dung cac phuong phap mé hinh
héa, mo6 phong s6 hodc kiém dinh dit liéu thuc té con
rat han ché, khién cho tinh ing dung ctia nhiéu cong
trinh chua cao. Nguyén nhan cha yéu 1a do sinh vién
chua dugc hudng dan tiép can phuong phap luan
nghién cuu hién dai, dac biét la chua quen voi quy
trinh chuén hoa nhu khung Phat trién k¥ nang nghién
ctru RSD (Research Skill Development Framework)
von duoc st dung phé bién tai céc truong dai hoc ¢
Uc, Nhét Ban va Chau Au [1]. Khung RSD gom sau
mirc d¢ nang luc, tr viée xé&c dinh cau hoi nghién curu,
tim kiém thong tin, phan tich va tong hop dir liéu, dén
kha ning truyén dat va ung dung két qua. Viéc rén
luyén cac k¥ nang nay cho sinh vién hién nay da dugc
giang day cho sinh vién trong hoc phan phuong phap
luan nghién ciru khoa hoc tuy nhién nhiéu sinh vién
con chua nam viing dé van dung vao nghién ciru khoa
hoc dén t6i nhiéu dé tai NCKH sinh vién thiéu nén
tang phuong phép hoc thuat, chua dam bao tinh chat
ché trong thiét ké, thu thap va xir 1y dir liéu, ciing nhu
chua dat dén yéu cau cta nghién ctru tng dung trong
linh vuc k¥ thuat PCCC&CNCH.

Ngoai ra, ning lyc cong nghé sb va tu duy tng
dung coéng nghé sd, dic biét cong nghé mo phong 1a
yéu té cdt 16i trong nghién ctru hién dai van 1a diém
yéu 16n. Pa sb cac sinh vién chua thanh thao viéc st
dung cic phin mém chuyén nganh nhu: Fire
Dynamics Simulator (FDS), PyroSim, Pathfinder hay
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Smokeview dé mé phong va phén tich hién tuong
chay, thoat nan. Kha nang khai thac dir li¢u tir hé
théng cam bién, IoT va nén tang GIS con han ché,
khién viéc xay dung mé hinh nghién ctru theo hudng
chuyén d6i sé chua hiéu qua [2], [3]. Nguyén nhan
xuat phat tir viéc co so vat chat va ha ting cong nghé
phuc vu nghién ctru con thiéu, nhiéu phong thi
nghiém chua duoc trang bi day du cong nghé, cong
cu mo phong hodc két ndi dir liéu sb. Mot sb giang
vién huéng dan van chu yéu st dung cach tiép can
truyén thdng, trong khi yéu cau d6i méi dao tao hién
nay doi hoi su tich hop chat ché gitta NCKH va cong
nghé sd. Tai nhiéu nudc viée tng dung cong nghé s6
vao giang day va nghién ctru khoa hoc da dugc ung
dung manh mé& nhu tai Nhat Ban da tich hgp mo hinh
VR-based Fire Training Simulator cho sinh vién, két
ndi dit lidu chay thuc té tir FDS hay tai Han Quéc va
buc dd ap dung mé hinh “Digital Twin Fire
Laboratory”, noi sinh vién su dung dir liéu cam bién,
drone va Al d&& mo phong va du doan dam chdy lan
truyén chdy va phat trién [4], [5], [9]. Cac nghién ctru
tai Hoa Ky ciing khang dinh, viéc huan luyén mo
phong VR gitp tang 35 - 50% kha nang phan tmg va
ghi nhé quy trinh xu 1y chay [6], [10]. Nhitng kinh
nghiém nay cho thay, viéc phat trién nang lyc nghién
ctru ing dung phai gan lién v&i chuyén doi sd, moi
trrong thue hanh moé phdng va phan tich dir lidu.
Cubi ciung, co ché quan 1y va khuyén khich
nghién ctru ciing 1a yéu t6 anh huong dén chat lwong
NCKH sinh vién. Mot s6 dé tai duge thuc hién chu
yéu dé hoan thanh yéu cau hoc tap, rén luyén, chua co
dong luc d6i méi hodc huong tmg dung thuc té. Co
ché danh gia, khen thuong va cong bd két qua nghién
ctru van con hinh thire, chua c6 tiéu chi cu thé cho cac
san pham co gia tri tmg dung hodc céng bd qudc té.
Trong khi d6, nhiéu nghién ctru cho thiy cac truong
dai hoc tién tién di ap dung chinh sach thac day
nghién ctru dya trén hiéu qua cong bd va tmg dung -
mo hinh dugc chimg minh gitp tang hon 40% nang
suat va chat lugng NCKH cua sinh vién [7], [8]. Su
phdi hop chua chit ché giita nha truong voi cac don
vi st dung sinh vién (Cong an cac don vi dia phuong
cling nhu cac co so kinh té, van hod, xa hoi) va doanh

nghiép coéng nghé ciing khién nhiéu két qua nghién
ctru chua duoc trién khai thuc té, 1am giam tinh lan
toa cua hoat dong NCKH sinh vién trong bdi canh
chuyén d6i s6 hién nay.

3. Trong bdi canh chuyén d6i sé dang tic dong
manh mé dén cong tic PCCC&CNCH, vi¢c nang cao
nang luc nghién ctru khoa hoc trng dung cho sinh vién
Trudng Pai hoc PCCC tré thanh yéu cau tit yéu mang
tinh cip thiét. Bé dap umg xu thé méi, cong tac dao
tao can dugc ddi mai toan dién tir ndi dung, phuong
phap dén moi truong hoc tap. Viéc phat trién nang luc
nghién ctru phai gan lién v6i tng dung cong nghé so,
mod phong va thuc nghiém, nham tao ra ngué)n nhan
luc PCCC&CNCH c6 tu duy khoa hoc, sang tao va
thich ung vé&i ky nguyén sd. Bai viét dé xudt mot s6
giai phap cu thé nhu sau:

Mot la, xay dung va hoan thién khung nang luc
nghién cuu khoa hoc ung dung phu hop ddc thu dao
tao PCCC&CNCH trong ky nguyén so

Trude hét, can sém ban hanh bd khung nang luc
NCKH utng dung danh riéng cho sinh vién Truong
Dai hoc PCCC trong d6 xéc dinh rd nam nhém nang
lue cbt 16i: (1) nang lyc tu duy khoa hoc va dat van
dé nghién ctu; (2) nang luc thiét ké, ché tao, thuc
nghiém va mo phong; (3) nang luc s6 va xir 1y dir lidu;
(4) nang luc tu duy, sang tao, d6i méi; (5) ning luc
cong bd va chuyén giao két qua nghién ctru. Khung
nay nén dugc phat trién dya trén mé hinh RSD két
hop véi khung niang lyc sé6 DigCompEdu cta Lién
minh chau Au, bao dam tinh hién dai, do luong duoc
va c6 kha nang tich hop vao chuong trinh dao tao.

Cung voi d6, can thiét 1ap cac chuan dau ra
nghién ctu ung dung cho sinh vién theo tung giai
doan: sinh vién nam 2 dat muc “biét van dung phurong
phap nghién ctru khoa hoc co ban”, nam 3 - 4 d6i véi
hé Pai hoc hoac sinh vién nam nhét hé Vian bé’mg 2
dat muc “cé kha ning thiét ké va trién khai nghién
ctru mo phong, s6 hoa dir 1iéu” va sinh vién tot nghiép
¢6 thé “ing dung két qua nghién ctru trong thyc tién
quén 1y, k¥ thuat va chién thuat PCCC&CNCH”.

Hai la, cdp nhdt chuong trinh dao tao va
phirong phdp gidng day nham hinh thanh nang ligc
nghién citu khoa hoc cho sinh vién
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Hoat dong nghién ctu can dugc xem 1a mot
phan thiét yéu ctia qua trinh dao tao. Nha trudng nén
dua hoc phan hodc dwa ndi dung “Nghién ctru khoa
hoc tng dung va chuyén d6i sé trong PCCC&CNCH”
vao chuong trinh chinh khoa, két hop giita 1y thuyét
va thuc hanh mé phong. Cac phuong phap day hoc
theo du an (Project-based Learning), day hoc qua
nghién ciu (Research-based Learning) va day hoc
qua mé phong (Simulation-based Learning) nén dugc
ap dung rong rai [11].

Giang vién hudng dan can khuyén khich sinh vién
tham gia nghién ciru khoa hoc cac dé tai gin voi cong nghé
moi nhu: Al trong canh bao chay, loT trong quan ly hé
thdng bao chay, md phong lan truyén khéi bang FDS hoic
PyroSim, thoat nan bang Pathfinder.... Nhimg hoat dong
nay khong chi rén luyén k¥ nang nghién ctru ma con gitip
sinh vién hinh thanh nang luc cong nghé $0 phuc vu cho
cong tac sau ndy. Pong thoi, can ting cudng t6 chirc cac
khoa bdi dudng vé phuong phap nghién ctru, str dung phan
mém phan tich, cong cu xir 1y dit liéu khoa hoc, k¥ ning
viét va cong bd qudc té cho sinh vién va giang vién tré [4].

Ba |a, phat trién méi truong nghién ciru va ha
tang cong nghé phuc vu hoat dong NCKH img dung

Pay 1a nén tang quan trong dé thiic diy qua
trinh hoc tdp - nghién ctru gin véi thyc tién. Nha
truong can som nghién ctru xay dung Trung tam doi
méi sang tao PCCC&CNCH sé (Digital Fire and
Resue Innovation Hub), tich hop phong thi nghiém
mo phong chay, phong thuc nghiém nhiét - khoi - khi
ddc, va hé thdng phan tich dit liéu s6. Trung tAm nay
két ndi truc tiép v6i co so dir liéu cua BO Cong an,
Cuc Canh sat PCCC&CNCH, Cong an cac don vi dia
phuong, tir &6 hinh thanh “hé sinh thai nghién ctru $6”
cho sinh vién va giang vién khai thac.

Ngoai ra, can phat trién thu vién sb tai Truong
Pai hoc PCCC c¢6 thé truy cap tir xa (cap quyeén truy
cap) chtra cac tai lidu qudc té c6 DOI/ISSN/ISBN,
video mé6 phong chay, dir liéu chay thuc té, dé sinh
vién thudn tién tra ctru va tham khao khi trién khai
thue hién dé tai. Kinh nghiém ctia Nhat Ban va Han
Quéc cho thdy, mé hinh “Fire Digital Twin
Laboratory” da giup sinh vién cai thién ro rét kha
nang phan tich, tu duy mo hinh hoa va sang tao giai

phap an toan chay trong mdi trudng s [6]. Viée ap
dung mo hinh nay tai Truong Dai hoc PCCC sé€ tao
budc dot pha trong dao tao va nghién ctru rng dung.

Boén la, mé réng hop tic quoc té va lién két
doanh nghiép trong nghién ciru, chuyén giao va thuc
hanh cong nghé

Nha trudong két hop v6i cac Cuc nghiép vu cta
Bo Coéng an chit dong hop tac véi cac to chirc qudc té
nhu FDMA Nhat Ban, NFPA Hoa Ky, JICA, Korea
Fire Institute... cling nhu cac truong dai hoc k¥ thuat
trong khu vuc dé trao d6i chuyén gia, tai li¢u, mo hinh
mo phdéng va dir liéu nghién ctru. Song song, nén tang
cuong két ndi voi cac doanh nghiép cong nghé trong
nudc (cung cép thiét bi bao chdy, cam bién, UAV,
phan mém mo phong...) dé hinh thanh cac dé tai
nghién ctu sinh vién gin vai san pham thuec té.

Thong qua hop tac, sinh vién s€ c6 co hdi tham
gia cac dy 4n quéc té, thuc tap tai doanh nghiép cong
ngh¢, hodc thir nghiém mo hinh PCCC&CNCH thdng
minh. Viéc nay khong chi mé rong tim nhin ma con
gilip nang cao kha ning tmg dung va hoi nhap nghé
nghiép trong moi truong toan cau, dic biét 14 linh vuc
PCCC&CNCH.

Nam la, hodn thién co ché, chinh sdch khuyén
khich va cong nhdn thanh tich nghién curu cua sinh vién

Nha truong can sém xdy dung Quy phat trién
nghién ctu khoa hoc sinh vién, hd tro tai chinh cho
cac d¢é tai c6 tinh ing dung, c6 kha ning thuong mai
hoéa hodc cong bd qudc té. Co ché danh gia va khen
thuong nén chuyén tir hinh thirc sang thuc chat, dya
trén két qua nghién ctu, tinh tng dung, kha ning
chuyén giao hoic mirc 46 d6i méi séng tao.

Bén canh d6, can som nghién ciru dua quy dinh
tiéu chi danh gid nang luc NCKH tng dung trong qua
trinh hoc tap va t6t nghi¢p, dé xuét Bo Cong an dua két
qué nghién ctru vao tiéu chuan xét hoc bong, danh hiéu
sinh vién xuét sic, hodc hd so xét tuyén sau dai hoc.
Ngoai ra, viéc to chie hoi nghi, hoi thao, dién dan khoa
hoc sinh vién hing nam s& 14 san choi hoc thuat, gitip sinh
vién co xat, trinh bay cong trinh va két nbi v6i chuyén gia
qudc t&. Thuc té cho thdy cac truong co chinh sach
khuyén khich cong bd khoa hoc thuong ting 35 - 40%
ning suét nghién ctu sinh vién chi sau 3 nam [13].
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Sau 1a, ndng cao nang luc doi ngii giang vién
hidng dan va can bé qudn 1y nghién civu khoa hoc

Giang vién 1a nhan t6 truc tiép quyét dinh chat
luong hudng dan nghién ciru khoa hoc cia sinh vién.
Nha truong cin t6 chic cac khoéa bdi dudng vé
phuong phap nghién ctru khoa hoc ing dung, ky nang
huéng dan theo chuan RSD, va k¥ ning sir dung cong
nghé s trong giang day - nghién ctru. Dong thoi, doi
ngii quan ly nghién ctru khoa hoc ctia nha truong phai
dugc dao tao vé quy trinh xét duyét, bao vé va danh
gia dé tai theo chuén quéc té, bao dam tinh minh bach
va chat luong khoa hoc. Khi giang vién c6 di trinh d6
nang lyc s6 va phuong phap nghién ciru sinh vién s&
duoc hd tro hiéu qua hon trong qua trinh trién khai dé
tai va phat trién tu duy séng tao.

4. Két luén

Viéc phat trién nang lyc NCKH tng dung cho
sinh vién Truong Dai hoc PCCC trong thoi ky chuyén
ddi sb can som duge thuc hién toan dién, tir dinh
hudng chién luoc, ddi mai chuong trinh, dau tu co s
ha tang dén hop tac va co ché khuyén khich. Chi khi
d6, sinh vién moi 6 thé trd thanh luc luong tri thirc
tré co kha nang nghién ctru, sang tao, tmg dung cong
nghé va chii dong thich img vai yéu cu phit trién cia
luc lugng PCCC&CNCH hién dai.m
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