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Tém tit: Bai bdo dé xudt viéc ung dung thudt toan nham hé tro hoat dong tim kiém nguoi bi nan bcfng

thiét bi quét hong ngoai trong méi triwong han ché tam nhin do tai nan, si cé, chdy, né. Trong diéu kién nong
do khoi, nhi¢t do cao, anh sang yéu hodc khong co anh sang, viéc nhan dién vi tri ngn nhan gap nhiéu khé
khan, anh huong dén hiéu qua cvu nan, cuu hg (CNCH) va an toan cua luc lwong lam nhiém vu. Viéc irng
dung thudt todn givip rit ngan thoi gian tim kiém ngwoi bi nan va t6i wu héa cong tac chi huy, diéu phéi liec
lwong tai hién truong tai nan, sy o, chay, né.

T khoa: CNCH, h(fng ngoai, thudt toan, tim kiém nguoi bi nan.

Abstract: The paper proposes the application of algorithms to support victim search operations using
infrared scanning devices in low-visibility environments caused by incidents, accidents, fires or explosions.
In conditions of heavy smoke, elevated temperatures and poor or no lighting, identifying the location of victims
becomes significantly challenging, thereby affecting the effectiveness of rescue operations and the safety of
responders. The proposed algorithms help shorten the time required to locate victims and optimizes command
and coordination of rescue forces at the scene of incidents, accidents, fires or explosions.

Keywords: rescue, infrared, algorithm, victim search.

1. Trong nhitng nam gén day tai nan, su ¢,
chay, nd ngay cang gia ting vé ca quy mo lan murc
d6 nguy hiém, gay ton that nghiém trong vé ngudi
va tai san. Pic biét nhiéu tai nan, su cd x4y ra trong
moi truong khong gian han ché, nhiéu khoi, khi doc,
nhiét d6 cao hoic trong diéu kién anh sang yéu, giy
kho khan cho luc lugng Canh sat Phong chay, chira
chay va ctru nan, ctru ho (PCCC&CNCH) khi xac
dinh vi tri va tiép can ngudi bi nan. Viéc cham tré
trong phat hién ngudi bi nan khong chi lam tang
nguy co tr vong ma con anh huéng dén an toan cua

can b, chién sy chira chdy va CNCH khi thuc hién
nhiém vu.

Khi xay ra chéy, tam nhin thuong bi han ché boi
khéi day, nhiét do cao va diéu kién thiéu anh sang hoic
anh sang yéu. Trudc thuc trang do, cac thiét bi quét hong
ngoai (Camera nhiét) da va dang duoc nhiéu qudc gia
g dung rong rai dé hd tro tim kiém trong diéu kién kho
quan sat bang mat thuong. Tuy nhién, phan 16n thiét bi
hién nay van phy thuoc vao thao tac thi cong va kha ning
nhan dién hinh anh ctia ngudi sir dung, dan dén d6 chinh
xéc chua ca0 va tiém an nguy co bo sot ngudi bi nan.
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Dé nang cao hiéu qua cua thiét bi quét hong
ngoai, viéc két hop véi cac thuat toan xt Iy hinh anh
va tri tué nhan tao 1a mot xu hudng tat yéu. Céc thuat
toan nay co thé tu dong phan tich tin hiéu nhiét, xac
dinh déc trung ctia ngudi bi nan va phéat canh bao kip
thoi. Ung dung cong nghé nay khong chi gop phan rit
ngan thoi gian tim kiém ma con tdi uu héa cong tac
chi huy va diéu phdi luc Iuong trén hién truong.

Bai béo nay nham muyc tiéu nghién ctu va dé xuat
ung dung thuat toan nhan dién ngudi bi nan tu dir liéu
thu duoc qua thiét bi quét hong ngoai. Qua do, gop phan
nang cao hiéu qua hoat dong tim kiém, ctiru ngudi bi nan
cua lyc luvgng Canh sat PCCC&CNCH, dac biét trong
moi truong kha ning quan sat va tam nhin han ché.

2. Hoat dong tim kiém nguoi bi nan 1a mét trong
nhitng nhiém wvu trong tdm cua luc lugng
PCCC&CNCH khi tiép can hién truong tai nan, sy cd.
Muc tiéu l1a nhanh chéng xac dinh vi tri cadc nan nhan
con bi mac ket hoac mét kha nang ty di chuyén do céc
yéu té tir dam chay tac dong. Nguoi chi huy cin clr
vao thdng tin tir cong tac trinh sat va hién trudng dé
xéac dinh khu vue uu tién tim kiém, lya chon phuong
an tiép can va ctu nan phu hop, voi nguyén tac: an
toan, chinh xac va nhanh chdng.

Hoat dong tim kiém, CNCH cua luc lugng
Canh sat PCCC&CNCH duoc thuc hién ngay tur 1Gc
luc lugng va phuong tién CNCH dén hién truong tai
nan, sw cb. Theo Khoan 1, Diéu 32, Luat
PCCC&CNCH quy dinh vé tinh hubng CNCH cua
lyc lwgng Canh sat PCCC&CNCH bao gom: CNCH
trong dam chay; CNCH trong tinh hudng tai nan, su
¢ bao gom: c6 nguoi dudi nudc; sap, dd nha, cong
trinh, cay cbi; tai nan, su ¢ do phuong tién, thiét bi
gay ra; sat |6 dat, da; tai nan giao théng dudng b,
duong sat, duong thay noi dia; cac tai nan, sy ¢6 khac
khi c6 yéu cau; tim kiém nan nhén [1].

Hoat dong tim kiém ngudi bi nan thuong dugc
trién khai thong qua cac phuong phép co ban sau:

Phuong phap quan sat hién truong: duogc su
dung bing mit thuong hoac thiét bi hd trg (6ng nhom,
Camera) dé quan sat khu vuc nghi ngo cé nguoi bi
nan. Trong diéu kién &nh sang yéu hoic nhiéu khoi,
can bo sung ngudn chiéu sang nhu: dén pha, dén pin.

Phuong phap phong van: duoc sir dung thdng
qua viéc khai thac théng tin tir nhitng nguoi ¢ mat
tai hién truong tai nan, su ¢b dé xac dinh: s6 luong, vi
tri va tinh trang ctia nan nhan; 16i tiép can an toan va
ngan nhét tGi noi xay ra tai nan, sy cd;... thong tin thu
thap duoc ghi lai 1am co s6 cho viéc té chac tim kiém.

Phuong phéap nghe tin hiéu am thanh: ling nghe
c4c tin hiéu nhu tiéng kéu ctu, tiéng dong bat thuong
do nan nhan phét ra. Trong nhiéu truong hop, ¢6 thé
ra 1énh tam dirng moi hoat dong trong vai phat dé tap
trung lang nghe.

Phuong phap st dung thiét bi tim kiém: trong
qua trinh tim kiém dé nhanh chdng phat hién duoc vi
tri ciia nguoi bi nan, luc lwong CNCH c¢6 thé st dung
cac phuong tién, thiét bi hd tro tim kiém ngudi b nan.
Khi CNCH trong diéu kién c6 nhiéu khoi: c6 thé s
dung Camera nhiét dé tim kiém ngudi bi nan. Khi
CNCH trong hién truong sap d6 nha va cong trinh: c6
thé sir dung camera dau do, hay st dung thiét bi tim
kiém am thanh....

Phuong phép dung cho nghi¢p vu: day la
phuong phap dung ché nghiép vu dé tim kiém nguoi
bi nan dua trén kha nang khiu giac c6 dé nhay cao
ctia ch6 d6i véi mui ciia ngudi bi nan dé lai hozc thoat
Ién bé mat dong d6 nat do tai nan tao nén.

Tuy nhién, khi tién hanh hoat dong tim kiém
ngudi bi nan, trong diéu kién thiéu théng tin vé tinh
trang va s6 lwong ngudi bi nan ciing nhu thiéu cac
thdng tin vé thdng so, bé tri mat bang, hé thong giam
sat cua hién truong tai nan, su ¢ thi viéc &p dung
thuat toan xu ly dir liéu hdng ngoai dé xac dinh pham
vi tim kiém nguoi bi nan 1a mot hudng di ¢o tinh kha
thi cao. Viéc ung dung cong nghé khong chi gép phan
tang kha nang phat hién nguoi bi nan nhanh chong ma
con téi wu hoa cong tac chi huy va diéu hanh luc
luong tai hién truong.

3. Khi chira chay va CNCH trong cac toa nha, dac
biét 1a cac tda nha c6 kién truc phic tap, luc lwong chita
chay va CNCH thuong xuyén phai 1am viéc trong diéu
kién tam nhin bj han ché (d6i khi khéng nhin thay) hoic
khong co thong tin ddy du vé tinh trang va s luong
ngudi bi nan ciing nhu viéc mat dinh huéng khong gian.
Viéc duy tri giao tiép va giit lién lac gittra nhdm hoat
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dong bén trong hién truong tai nan, sy cb vai luc luong
chi huy, diéu hanh bén ngoai Ia rat quan trong.

MGt trong nhiing van dé quan trong 13 yéu té tam
ly ciia chién s¥ chira chdy va CNCH khi tai hién truong
bi mat phuong hudng, khong dinh hudng dugc khdng
gian, kém theo do la cac yéu t5 do tai nan, su c6, dam
chay tac dong dén va dé han ché duoc diéu nay céc
chién sy phai thuong xuyén dugc huin luyén, dic biét
la huan luyén tdm ly. Khi tam nhin bi han ché, cac
chién sy c6 thé bi mat phuong huéng (Hinh 1).
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Histh 1. T b i bk g g
Hinh 1: Thudt todn hanh déng cua chién sy CNCH khi mdt
phirong huéng trong diéu kién tam nhin bj han ché.

Pé tranh truong hop cac chién sy mat dinh
huéng vé khong gian trong qua trinh hoat dong khi
diéu kién tdm nhin kho khan, co thé sir dung Camera
hong ngoai séng ngan cho t6 trinh sat, to CNCH. Viéc
tng dung nhiing cong nghé hong ngoai trong giai
doan dau cua hoat dong tim kiém, CNCH s& lam ting
tbc do trinh sat, toc do di chuyén cua luc luong
CNCH. Diéu d6 dong nghia véi viéc nang cao kha
nang tim kiém va han ché ¢én muc thap nhét nhitng
thiét hai cho nguoi bi nan.

i chidn =1 C NCH i it pharcmg biscmg wroeg Side b tlem i B b chd

Khi tién hanh trinh sat dam chay trong mot toa
nha c6 so d6 bd tri phuc tap va trong diéu kién tam
nhin bi han ché (hoiac khéng nhin thay), luc luong
chira chay va CNCH c¢6 nhiém vu xac dinh vi tri caa
cac loai dbi twong khac nhau, ciing nhu tim kiém
ngudi bi nan. Van dé ndy c6 thé giai quyét bang
phuong phap xac dinh pham vi, cac thuat toan duoc

sir dung dé xac dinh pham vi: quét Graham (thuat toan
duyét Graham) [5, 6]; quét Jarvis (thuat toan duyét
Jarvis) [5, 7].

Gia dinh tinh huéng mét can phong véi n cac
diém trong thoi gian O(n), tién hanh xac dinh pham
vi. Pham vi CH(Q) Ia tap hop cac ddi tugng trong
phong (duoc biéu thi bang cac diém Q) nam trong khu
vuc bén trong caa cin phong hodc trén dudng vién.
Viéc sir dung cong nghé hong ngoai cua to trinh sat,
t6 CNCH gitip xac dinh cac d6i tugng trong phong
hoidc trén duong bién gisi caa n - goc P ¢d hiéu suat
hoat dong thap.

Két qua cua viéc thuc hién thuat toan quét
Graham dé xac dinh tap hop cac d6i tugng trong
phong duoc thé hién trong hinh 2. Bang cach xéac dinh
pham vi trong phong cho n - géc P theo thoi gian
O(nlgn) str dung cdng nghé hdong ngoai, c6 thé xéac
dinh khu vye tim kiém nan nhan trong phong bao gom
cac d6i tugng trong phong va ranh gisi caa hoat dong
tim kiém cua t6 trinh séat, t6 CNCH.

P12 P1o
Pe
p.ll EQ '%7 ®
p.8 ® Ps
p.4 Ps
P2
®
Po P21

Hinh 2: Tdp hop cdc doi tiwong trong mét can phong P = {Po,
Pi, ..., P12 } va pham vi CH(Q).

Pit it nhat ba vat thé khong thang hang
trong can phong chira cua pham vi mong mudn
CH(Q). Viéc xac dinh cac dbi twong bang thuat
toan quét Graham dwoc giai quyét bang cach sir
dung mot ngin xép dugc hinh thanh tir cic doi
twong twong ung.

Qua trinh quét Graham bat dau bang cach tim
mot ddi twong ban dau (duoc biéu thi bang diém Po
trong hinh 2) tir mot tap hop céc déi twong P, duoc
dam bao 1a dinh cua pham vi CH(Q). Déi tugng Po
dugc dua vé phia ngoai clng bén trai cua cac diém
thip nhat trong tap hop va c6 thé duoc tim thay trong
thoi gian O(n).

Sau do, tat ca cac déi twong Q trong tap hop
ban dau cua cac ddi tuong P trong phong duoc sap
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xép theo thir tu ting dan cua goc cuc tao thanh bai
mdi diém hi¢n tai, véi diéu kién 1a cac diém trén
dbi tugng ban dau (diém Po) c6 géc bang khong va
cac goc cuc 16n dan theo chiéu nguoc chiéu kim
dong ho.

T4t ca cac déi twong twong tng Q duogc ghi
vao ngin xép nay Si. Cac ddi tuong khong phai la
dinh CH(Q) duoc loai bo khoi ngan xép St. Két qua
cudi cung trong ngin xép St 1a cac dinh cua vo
duoc luu trir theo tht tu nguoc chiéu kim déng ho,
do d¢6 cho phép xac dinh cac gidi han n - goc P.

T4 trinh sat, to CNCH sir dung cng nghé hong
ngoai khi tim kiém ngudi bi nan trong phong, xéac
dinh tap hop cac dbi twong Q, noi |Q| = 3 can quét
boi Graham. Chire nang dugc goi cho phép quay tro
lai ¢6i twong & trén clng cta ngin xép ma khong thay
d6i noi dung cua ngan xép.

Chtic ning dugc goi tiép theo quay trg lai doi
tuong Q nam trén ngan xép S, trir di mot budc so voi
dbi tugng Q trén cung, ma khong thay d6i noi dung
ctia ngan xép St. Két qua nhan duoc 1a cac ddi tuong
duoc sap xép theo tha tu nguoc chiéu kim dong hd
clia qué trinh quét Graham, duoc tra vé boi tha tuc
ngin xép St.

Pham vi cia n - goc P nam trén ngin xép St
duoc thé hién bang mot duong lién nét & mdi budc
quét (Hinh 3).
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Hinh 3: Pham vi cia n - goc P nam trén ngdn xép
St dwoc trinh bay bang mét dirong lién nét ¢ méi buéc quét

Trong hinh 3 thé hién:

a) Déi twong <Py, Py, ..., P12>, duoc danh sb theo
thir tu tang dan cua goc cuc lién quan dén Po, va céc
d6i trong nguon cua ngan xép St chira Po, Py va Py;

b) Dang cta ngin xép St sau mdi lan 1ap lai cua
vong lap. Cac duong dat nét thé hién cac phép quay
tréi loai bo cac ddi teong khoi ngan xép S;

h) Mot vi du vé viéc loai bo mot ddi twong khoi
ngan xép St. Xoay sang phai trong mot géc <P7 Pg Pg
s& x6a mot d6i twong Ps khoi ngan xép S;, xoay sang
phai trong mot goc <Ps P7 Pg s& x6a mot ddi tuong P7
khoi ngan xép Si;

) Két qua cua pham vi CH(Q) thu dugc bang quy
trinh tra vé, tring véi pham vi duoc chi ra trong Hinh 2.

Dbi véi mdi 1an quét s& x6a mot ddi twong Pk
khoi ngan xép St hoic chuyén sang ddi tuong tiép theo
Py+1 va két thic qua trinh quét khi quay lai dbi tuong
ban dau. Déi tuong nay s& khong bi x6a va khong thuc
hién thém n budc nao.

Nhu vay, tong thoi gian chay cua thuat toan
quét Graham la tong thoi gian chay cua thuat toan sap
xép va thoi gian chay cia qua trinh quét.

O(nlgn) +O(N) =0(nIgn)

Nhuoc diém cua quét Graham 1a mirc do téi uu &
mtc trung binh, doi hoi kién thirc vé vi tri cua cac ddi
twong trong phong dé hoat dong. Uu diém cua quét
Graham 14 ning suat tuyén tinh-logarit dugc dam bao.

Trong bai toan sir dung thuat toan quét Jarvis,
thoi gian chay lam viéc 1a O(nh), h sé dinh CH(Q).
Péi tuong dau tién Py duge xac dinh trong thoi gian
O(n). Biét vi trf caa cac d6i twong Po , P1, ..., Py, &
tim dugc ddi twong tiép theo cua pham vi CH(Q)
trong thoi gian O(n). Do d6, tong thai gian thuc hién
cua thuat toan quét Graham dugc tinh:

O inj = O(n(h +1)) = O(nh)

Trong trudng hop, khi h bang O(Ign), quét
Jarvis nhanh hon quét Graham.

Quét Jarvis xac dinh trinh ty h = < Pg, Py, ...,
Pn.1> ctia cac d6i twgng CH(Q). Béi tugng tham chiéu
ban dau Po, qua hinh 4 cho thiy dinh tiép theo cua
pham vi P1 ¢6 goc cuc nhé nhit so véi dbi tugng Po .
Trong trudng hop tring khép, viéce lva chon ddi tugng
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nim xa dbi tugng Po hon dugc thuc hién. Vat thé s&
¢6 g6c phan cuc nho nhét so véi déi tuong Py,...

R ——
chudi bén trai chudi bén phai

- "4

P3

I
—  —
chudiben trai  chudi bén phai
Hinh 4: Pham vi n -g6c quét bgi Jarvis.

Két qua cua viéc bao gom dbi twong xa nhat Pk
trong tat ca n -goc thu duoc chudi bén phai duoc xay
dung cua pham vi CH(Q) (Hinh 4).

Dé xay dung chudi bén trai, hdy bat déi twong
trong qua trinh xay dung. Tiép theo, tién hanh xac
dinh d6i tuong Py+1 Vai goc cuc nho nhat so véi doi
tuong Pk, nhung so véi chiéu &m cua truc x. Bém goc
cuc tir chiéu am cua truc x cho dén khi quay tro lai dbi
tugng ban dau Po. Trong hinh 4, dbi twong gan nhat
Po dugc chon lam ddi tuong dau tién. Khi d6 doi
tugng P2 ¢d goc nho nhat so véi P1. Chudi bén phai
di 1én chinh déi tuong Ps. Sau d0, chudi bén trai duoc
xay dung bang céch tim cac goc cuc nho nhat so véi
hudéng am cua truc x.

Véi kha ning quét dong déu cac dbi tuong theo
Jarvis, géc cua canh cudi 16i duoc theo dbi va yéu cau
dugc tinh dén 1a thir ty cta cac goc tao boi cac mit caa
Vo V6i chidu duong cuia truc x ting 1én mot cach
nghiém ngat (trong pham vi tir 0 t6i 2x radian). Uu
diém cua viéc xac dinh chudi bén phai va bén trai 1a
cac goc khong duoc tinh toan. Nhuoc diém cua quét
Jarvis 1a d6 ning suat bac hai cao trong trudng hop xau
nhat. Uu diém cua quét Jarvis 1 cd thé sir dung duoc
trong khong gian co kich thuéc 16n hon hai 1an. Kién
thirc vé vi tri va sé lugng do vat trong phong trén ly
thuyét cho phép do nang sudt tdi wu.

4. Viéc ung dung thuat toan va thiét bi hong
ngoai hd tro luc lwong chira chdy, CNCH trong hoat
d6ng tim kiém nguoi bi nan khi diéu kién tim nhin bj
han ché hoic mit dinh huéng khong gian cho thay
duoc mot sd cac vu diém sau:

The nhdt, thuat toan xu Iy tin hiéu anh hong
ngoai gilp loc nhiéu, ting do chinh xac trong phat
hién ngudn phat nhiét cia co thé ngudi, tir 46 rat ngan
dang ké thoi gian xac dinh vi trf nan nhan.

Thet hai, viéc tu dong héa qua trinh tim kiém
qua thuat toan gitp giam ap luc cbng viéc, tang tinh
chu dong va d6 an toan cho luc lwgng CNCH, dac biét
trong mdi trudng nguy hiém hoidc c6 nguy co sap do.

Thet ba, tich hop hé thdng quét hdng ngoai Vi
cac md hinh hién truong sé hoa cho phép xac dinh
huéng tiép can t6i wu, gop phan xay dung phuong an
CNCH nhanh chong va hiéu qua hon.

Thet tur, qua nghién cau va két qua thuc nghiém
budc dau cho thay, khi két hop thuat toan xu ly voéi
thiét bj quét hong ngoai, kha ning phat hién nan nhan
tang dang ké trong cac tinh huéng mé phong, dong
thoi rat ngan thoi gian tim kiém.

Thit ndm, thuat toan khong chi tang toc do phat
hién ma con hd tro dinh vi chinh xéc, cung cap dit liéu
truc tiép cho luc luong chira chay va CNCH qua céc
thiét bi cam tay hoac hé théng diéu hanh trung tam,
gitip nhanh chong dua ra cac quyét dinh hop ly cho
luc lwgng chira chay va CNCH.

Bén canh nhiing wu diém, viéc tng dung thuat
toan va thiét bi hong ngoai con ton tai mot sé diém
han ché can duogc khéc phuc:

Anh huong cua didu kién méi truong, hiéu qua
phét hién c6 thé bi anh hudng trong diéu kién nhiét do
moi trudng qué cao hoic qué thap, 1am giam do tuong
phan nhiét d6 gitra co thé con nguoi va nén; kha nang
Xuyén qua c4c vat can van bi gi¢i han di vai céc vat
liéu c6 kha niang cach nhiét tét nhu tuong bé tong
hodc kim loai; viéc trang thiét bi hong ngoai c6 gia
thanh cao, yéu cau bao tri, bao dudng dinh ky ciing
nhu thuat ton yéu cau may tinh ¢ cdu hinh ¢a manh
dé xur ly dit liéu theo thai gian thuc; viéc sir dung
thanh thao thiét bi ciing nhu kha ning phén tich cta
ngudi van hanh ciing 13 yéu té then chét dé dua ra cac
quyét dinh chién thuat va trién khai luc lwong hop 1y.

5. Viéc tng dung thuat toan tim kiém nguoi bi
nan bang thiét bj quét hong ngoai 13 mot hudng di co
tiém ning 16n, gop phan nang cao hiéu qua trong hoat
dong tim kiém, CNCH cua luc luong Canh sat
PCCC&CNCH. Hién nay, luc lugng Canh sat

S0 07, 2025 — TAP CHI PC&CC BIEN TU|52



ONGCHAY, .
HUACHAY

JOURNAL OF FIRE ONUNE _¢-ISSN 3093-3595 S S 3 0

VU VAN THUY - DO HOANG THANH

PCCC&CNCH da duoc trang bi mot sé thiét bi quan
sat hdng ngoai cam tay, tuy nhién phan I6n cac thiét
bi ndy van hoat dong theo co ché thi cong, chua tich
hop kha nang xt ly va phan tich hinh anh ty dong dua
trén thuat toan théng minh. Do d6, dé phat huy tbi da
hiéu qua wng dung caa hé thdng thuat toan tim kiém
két hop thiét bi quét hong ngoai trong thyc tién, tac
gia dé xuat mot sé kién nghi sau:

Mdt 13, xay dung va chuan héa quy trinh k¥ thuat
g dung thiét bi quét hdng ngoai trong céc tinh hudng
chira chay va CNCH, dic biét tai hién truong chay, nd,
sap d6 cong trinh va cac khu vie nguy hiém kho tiép can.

Hai 13, d4u tu trang bi dong bo thiét bi quét hong
ngoai cho cac don vi truc tiép thuc hién nhiém vy, uu
tién khu vuc do thi, khu céng nghiép, ha tang ngam va
cac dia ban c6 nguy co cao xay ra tai nan, su cb.

Ba 1a, phat trién phan mém thuit toan theo
hudéng ma, c6 kha ning tich hop véi céc hé thdng dinh
vi GPS, ban d6 s6, co s dir liéu hién trudong va hé
thng thong tin chi huy, diéu hanh CNCH.

Bon 13, t6 chirc dao tao, tap huan chuyén sau cho
can bo, chién sy vé k§ ning van hanh, khai thac thiét
bi va xir ly, phan tich dit liéu hinh anh hong ngoai, bao
dam wng dung hiéu qua trong diéu kién thuc té.

Nam la, tang cuong hgp tac nghién cau va
chuyén giao cong nghé véi cac vién nghién ciu,
truong dai hoc va to chirc qudc té nham hoan thién
mo hinh thuat toan va m¢ rong kha nang tng dung
trong nhiéu loai hinh tai nan, su ¢4 khéac nhau.

Sau la, thuc hién cac dot thir nghiém va danh
gia thuc té quy mo 16n dé kiém chung do tin cay, kha
nang hoat dong 6n dinh cta hé thdng, 1am co sé cho
viéc trién khai chinh thirc trén pham vi toan quéc.

Viéc trién khai tng dung c6ng nghé tim kiém
ngudi bi nan bang thiét bi quét hdng ngoai khong chi
mang lai lgi ich truc tiép trong hoat dong chita chay
va CNCH, ma con gop phan xay dung nén tang cho
hé thong hd trg ra quyét dinh thong minh, phuc vu
cong tac chi huy, diéu hanh va quan ly an toan trong
cac tinh huéng khan cip, hudng toi hién dai hoa luc
lwong Canh sat PCCC&CNCH trong thoi ky chuyén
ddi s6.m
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