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TRONG CHUA CHAY VA CUU NAN, CUUHO
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Tom tit: Bai viét phdn tich co ché hinh thanh hién twong BLEVE (Boiling Liquid Expandlng Vapor
Explosion) - né hoi gidn né ciia chdt long soi, danh gia cac yeu 16 nguy hzem tic dong dén cong tic chita
chay va citu nan, ciru hé (CNCH), dong thoi dua ra mét sé gidi phdp tiép cdn va xir Iy khi ¢é hién twong

BLEVE xay ra.

Tir khod: hién twong BLEVE, khi hod Iong, né gidn né, phong chdy chita chdy va ciru nan, ciru hé.
Abstract: This article analyzes the underlying conditions that lead to BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosions), evaluates the associated hazards impacting firefighting and rescue
operations, and proposes tactical approaches for effective response and mitigation in the event of a BLEVE.
Keywords: BLEVE, liquefied petroleum gas, Vapor Explosion, Fire and Rescue.

1. Ngay nay, cting v6i su phat trién cua kinh té,
x4 hoi, nhu cau str dung ning luong ngay cang cao.
Ning luong duogc st dung phd bién bao gdm mot sb
dang nhu: dién, than da, dau mo, khi ddt, cac san
pham dau mo.... Trong sb d6, khi hoa 1ong (bao gom
LPG, LNG, CNG) dang dugc st dung ngay cang rong
rii trong nhiéu linh virc nganh cong nghiép, dan dung.

Theo thdng ké ctia Téng Cong ty khi Viét Nam
(PetroVietnam Gas) hi¢n nay tai Viét Nam nhu cau sir
dung khi dt vao khoang 11 ty m*/nam, v6i binh quan
dau ngudi vao khoang 7,3-8,3 m¥/ngudi/nim. Bén
canh d6, theo thong ké hién nay c6 khoang 30% ngudi
dan sir dung LPG trong cudc séng va sinh hoat hang
ngay voi cac binh khi hoa long loai 12kg va 45kg.
Ciing theo théng ké ctia Cuc Canh sat Phong chay
chira chay va ctru nan, ctru ho (PCCC&CNCH) Viét
Nam tir nam 2015 dén 2023, d3 xay ra khoang 235 vu
n6 1am 102 ngudi chét (chiém 12%) va 317 nguoi bi
thuong (chiém 21%) trong d6 cac su ¢d phan 16n lién
quan dén van chuyén, bao quan, sir dung khi hod long
va khi d6t hoa 1ong. C6 thé thdy, su ¢b lién quan dén
khi d6t hod 16ng, khi ho4 16ng hay san pham dau mo

dang thuong xuyén xay ra ¢ trong cudc sdng, sinh
hoat va san xut ctia nguoi dan. Trong nudc di xay ra
mot s6 vu chay nd lién quan dén xe bon van chuyén khi
hoé 1ong va khi d6t hoa 16ng nhu: ngay 02/6/2024 xay ra
chay xe bon chd khi hoa 1ong trén duong V& Nguyén
Giap thudc dia phan huyén Séc Son, Ha N§i gy thiét hai
16n vé tai san, hay vu chay ngay 15/02/2024 xay ra xe
bon chd san pham dau mo trén cao toc Trung Luong
thudc dia phan Thanh phd Tan An, tinh Long An. Trong
nhiing su ¢b nguy hiém chay, nd lién quan dén khi hoa
’—BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) 1a su cb

long, su ¢6 “N6 hoi gian nd cia chat long so61’

mang tinh chat nguy hiém tham khdc, gay nhiéu thiét hai
vé nguoi, pha huy cong trinh, tai san khi xay ra. Nhimg
vi du dién hinh nhu: ngay 03/7/2024 vira qua trén tuyén
cao toc BR-010, doan qua Thanh phd Paragominas va
Ulian6polis thudc Bang Para, Brazil, mot xe bon chd
nhién liéu bat ngd bdc chay sau d6 phat nd boi hién tugng
BLEVE lam 6 ngudi bi thwong hay nhu vu nd xe bon chd
khi ho4 16ng xay ra vao ngay 13/6/2020 tai Chiét Giang,
Trung Qudc 1am 190 nguoi thwong vong (19 nguoi chét
va 172 nguoi bi thuong).

SO 03, 2025 — TAP CHi PC&CCBDIEN TU 73



-

HAY

> > T

NGUYEN VAN TUAN DUNG

2. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion) duoc hiéu 1 hién tuong “nd hoi gidn no
clia chét long s61” 1a “mdt vu nd do v& binh chira chét
long chiu ap sut dang hoac da dén nhiét do du cao
hon diém soi cia chét long d6 & ap suat khi quyén”.
Khai niém nay duogc nghién ctru va dua ra vao nam
1957 boi cac nha nghién ctru tai Cong ty Bao hiém
Tai san Factory Mutual, M§. Va dén nam 1970, khai
niém nay dugc Tap chi Chi huy Chita chay (Fire
Command and Fire Journal) va Hiép hdi Phong chay
chita chay NFPA cua My (National Fire Protection
Association’s) dua vao st dung. Can cu vao khai
niém va su hinh thanh hién tuong, sy ¢c6 BLEVE duoc
phan chia thanh 2 loai: BLEVE vt ly va BLEVE tac
dong nhiét tao qua cau lira.

Déi voi binh chira khi hoa 10ng can cung cép ap
suat du dé duy tri chat khi bén trong binh chira & dang
long. Piéu d6 c6 nghia khi nang ap suét ctia chat long
ddng thoi nang nhiét 6 sbi ctia chét 1ong d6. Vi du:
nuéc & didu kién ap suét khi quyén 0.1Mpa(15psi) 6
nhiét d6 soi 1a 100°C. Tuy nhién, khi nang ap suét lén
10 Mpa(1.500psi) thi nuée ¢ nhiét do so6i 1a 350°C.
Do d6, khi thanh binh chira nuéc & p suat 10Mpa bi
mat tinh toan ven vét 1y (bi v, thing...) ddn dén ap
sut ctia nudc giam manh, thi ngay 1ap tirc nuéc sé soi
va chuyén sang dang hoi mét cach bung nd (khoang
1600 14n so véi thé tich nude & dang 1ong véi ap suat
khi quyén) tao thanh vu nd hoi nuéc. Dy duoc goi la
BLEVE vit 1y, nguyén nhén chinh cta hién tugng nay
14 do binh chira mét tinh toan ven do tai nan, va cham,
16i k¥ thuat trong san xudt, 18i k¥ thuat trong bao quan
gay ra nut, vo, mat dan tinh chiu luc cua binh chira.

BLEVE tac dong nhi¢t dugc hinh thanh thong
qua 4 giai doan chinh: (1) Lam néng binh chira chit
long c6 ap suét: dudi tac dong nhiét (co thé tir ngon
lira, nung néng tir ning lwong mit troi...), chat long
bén trong binh chtra bat dau soi, lam ting thé tich
trong binh chtra, lam ting 4p sudt 1én thanh binh chira;
(2)Tang dp sudt bén trong binh chita: Chét 16ng s6i
nhanh chéng chuyén thanh hoi va ting 4p suit 1én
thanh binh chta. Khi ap suat qua 16n din toi hién
tuong nut, vo binh chwra; (3)Sw gidn no nhanh chong
cua hoi khi: Khi binh chra bi vo, hoi khi ¢6 ap suét

nhanh chong thoat ra, gidn nd va nhanh chong tran ra
khu vyc xung quanh. Su giai phéng ap sudt va gidn
nd dot ngdt cua hoi khi s€ tao thanh song xung kich
manh; (4) Chdy né: Khi chét 16ng trong binh chua 1a
chat d& chay. Hoi khi chét long d& chay giai phong
dot ngot va bat chday tao nén mdt qua cAu lura.

Hién tuong “Né hoi gidn né cia chdt long séi”
(ca vat ly hay tac dong nhiét) khi xay ra s€ mang toi
nhiéu méi de doa dén an toan, tinh mang cua ngudi
va cong trinh phu can. Cac mbi nguy hiém tir hién
tugng “No hoi gidn né ciia chdt long sé6i” duoc tinh
toan toi bao gdm: Séng nd tir vu nd hoi khi; Tac dong
nhiét tir qua cau lira; Ban vang cac manh v&; Tac dong
cua hoi khi doc hai véi mai truong xung quanh.

Tht nhat 1a tac dong tir song nd cua hién tugng
BLEVE. Khi binh chira bi mét tinh toan ven nhu nitt,
v0. Hoi khi bén trong binh chira nhanh chong thoat
ra va gian nd ra moéi truong xung quanh. Sy giai
phong hoi khi cé ap suat va gidn né dot ngdt tao
thanh vu nd hoi khi. Séng xung kich sinh ra tir vu nd
s€ tdc dong lén cong trinh, phuong tién va nguoi
trong pham vi ctia song nd. Theo nghién ctru va tinh
toan mot binh chira 10.000 lit khi Propane vai 80%
lugng khi bén trong khi xay ra hién tugng BLEVE,
tac dong tir song nd dén cac cong trinh & khoang cach
83m bj ton hai tiy thudc vao kién trac, két cau va vat
li€u cua cong trinh, ngudi bén trong cac cong trinh
d6 c6 thé bi ton thuong tir sdng nd cia vu nd. Po6i
v6i cac cong trinh ¢ khoang cach 29m (voi két cau
bé tong cot thép, tuong gach hoic tam 6p chiu luc)
bi phé huy hoan toan, véi ty 1€ 100% ngudi bén trong
cdng trinh bi ton thuong nghiém trong hodc chét. i
véi tac dong truc tiép voi song nd dugce danh gia,
nghién ctru va chi ra ring: & khoang cach 18m, ty 18
90% bi ton thuong tai (ton thwong mang nhi) va ty
1€ 1% & khoang cach 54m [3].

Thir hai 13 tac dong nhiét tir qua cau lira bung
phat tir dam chay. Khi chét long bén trong binh chtra
1a chat d& chay nhu: LPG, xing dau hay cac chat d&
chay khac. Dya trén co ché hinh thanh cua hién tuong,
cac chat d& chay thoat ra va gidn nd dot ngdt s& hinh
thanh qua cau hoi khi chat chay va khong khi tao
thanh qua cau hdn hop hoi khi nguy hiém chay, nd,
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quéa cau khi nhanh chong bét chay voi ngon lira ban
dau tao thanh mot qua cau lira khong 16. Con ngudi
va cong trinh xdy dung nim trong ban kinh birc xa
nhiét cia qua cau lira s& nhanh chéng bi ton thuong,
bi pha huy hodc hinh thanh dam chay thtr cap néu c6
cac chat d& chay khac trong ban kinh tic dong nhiét.
Theo nghién ctru trén, véi hién twong BLEVE xay ra
v6i binh chira 10.000 lit Propane, qua cau lira tao ra
¢6 chiéu cao tbi da 1a 137m v&i ban kinh cta qua cau
lra 1a 89m. Du6i tdc dong nhiét tr ddm chay, nghién
ctru chi ra rang ty 18 99% nan nhéan bi bong cap do 3
& khoang cach 89m va 1% ty 1& bong cap do 3 ¢
khoang cach 135m [3].

Thi ba 14 tac dong tir cic manh ban, manh v&
cua binh chra. Khi hién tugng xay ra, binh chura s€ bi
xé rach theo nhiéu vi tri, cac manh v& s& ban ra xung
quanh theo cac chiéu huéng khé xac dinh. Theo
nghién ctru trén, khi binh chtra bi n6 duéi hién tuong
BLEVE c6 dén 80 - 90% cdc manh v s& bi bén di v6i
khang cach bang 4 1an so véi ban kinh cta qua cau
lira, cic manh bin manh c6 thé ving xa véi khoang
cach 15 - 30 1an so véi ban kinh ctia qua cau ltra. Dudi
nghién ctru hién tvong BLEVE vé1 binh chura 10.000
lit Propan, ¢ 80 - 90% cac manh v& ban ra véi khang
cach 356m tir tim vu nd, mot phﬁn cic manh v bin
xa hon voi khoang cach hon 2000m tir vu no.

Thur tu 1a tdc dong cia hién tuong BLEVE t6i
moi truong. Trong nhidu truong hop hién tugng
BLEVE vat ly xdy ra, thuong tao thanh va phan tan
nhirng dam may khi ddc ra moi truong xung quanh,
didu nay tac dong truc tiép tdi strc khoé va tinh mang
cua nguoi va dong vat. Bén canh do, BLEVE vat ly
x4y ra v6i binh chira xang dau va san pham dau mo
thuong xay ra su chay loang cua xing dau, san pham
dau mé ra moi truong xung quanh. Pidu d6 mang lai
nhiéu mdi nguy hiém kém theo nhu chay, nd, 6 nhiém
moi truong séng. C6 thé thay, khi hién tuong BLEVE
xay ra s& gy ra nhiéu yéu t6 de doa cudc sdng ciia
nguoi dan, linh chita chay va pha hay cac cong trinh
phu can, do d6 dé ngan ngira kha ning xuat hién ciing
nhu cac bién phap xur Iy hi¢n tuong BLEVE ching ta
can thuc hién mét sb bién phap sau.

3. Lién quan dén van dé thiét ké va san xuét
thiét bj chtra khi hoa 16ng, xing dau va cac chit long
chay khac. Trong phan tich hién tuong BLEVE c6 thé
xay ra khi tiép xtic véi nhiét o hodc vo thiét bi chira
¢6 4p sudt bi hu hong qua murc. Do dé trong san xut,
thiét ké thiét bi chtra can chiu duoc céc diéu kién st
dung va ngan ngua céc tinh trang ro ri, niut hodc hu
hong cdu trac trong qué trinh sir dung. Bén canh do6
cOng tac bao quan, bao tri cac thiét bi chira nay ciing
can dugc quan tdm. Trong qua trinh bao quan, bao
dudng thiét bi chira can tranh cho thiét bi chira tiép
XUc Vi cac tac nhan gay hu hong thiét bi nhu nguén
nhiét, luc va dap hay cac tai nan khac. Cung véi do,
trong thiét ké cta thiét bi chira can chu trong dén kha
nang hoat dong c6 hi¢u qua clia van gidm ap trong
truong hop gip su c¢b gia ting ap sudt bén trong thiét
bi chtra. Van giam ap phai dam bao xa khi bén trong
binh dt nhanh dé giam ap lyc tic dong vao binh chira
mot cach nhanh nhét, an toan nhat.

Huan luyén, dao tao lyc lugng PCCC&CNCH
va cac luc luong khac lién quan dén tmg pho xur 1y su
cb, tai nan, biét duogc cac dic tinh co ban cta khi hoa
long, xing dau va cac chat khac. Céc dic tinh vat 1y,
hoa hoc va dac biét 1a cac dac tinh lién quan dén tai
nan, su cd, chay, nd cac thiét bi chira cic chat trén nhu
tinh chat nguy hiém chay, nd, doc, kha nang phat sinh
dam chay, tai nan sy cd; kha ning giy ton thuong cho
nguoi, dong vat va kha nang pha huy cong trinh khi
hién tuong xay ra. Bén canh d6 can huan luyén vé ky
thuat, chién thuat cho luc lugng PCCC&CNCH phu
hop dé dam bao xtr 1y nhanh chong, hiéu qua hién
tuong BLEVE khi xdy ra. Theo tinh toan trong thuc
nghi¢m & trén, dbi voi hién tuong BLEVE thoi gian
dién ra rat quan trong, kha ning xay ra hién tuong ty
1¢ thudn véi thoi gian bi nung nong cia thiét bi. Vi
du: thiét bi chira 400 lit ¢6 thoi gian xay ra hién tuong
la 03 - 05 phut, thiét bi chira 40.000 lit thoi gian
thuong kéo dai tir 08 - 12 phut. Do do, viéc nhan
thong tin va dwa ra chién thuét xtr Iy su ¢d 14 rat quan
trong. Xay dung phuong an Gmg ctru, xtr 1y su ¢b va
thuong xuyén t6 chtc luyén tip phuong an dé dam
bao kha niang va thoi gian trién khai dap tmg xt 1y kip
thoi, phu hop véi tinh chat nguy hiém voi hién tuong
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xay ra. Lyc lugng chita chiy va CNCH ciing can thiét
tinh toan dén kha ning dé hién twong BLEVE xay ra
va di doi nguoi dan sdng trong khu vyc xung quanh
dé giam thiéu thiét hai vé ngudi va tai san. Theo tinh
toan, ban kinh can di tan nguoi va tai san la 400m véi
thiét bi chira 400 lit Propan, 800m ddi véi binh chira
4000 lit Propan va 1800m dbi vi binh chira 40.000
lit Propan.

Bén canh d6, trong k¥ thuat, chién thuat tiép can
hién tuwong can duy tri khoang cach phu hop dé dam
bao an toan cho luc lugng va phuong tié€n. Theo tinh
toan. Khoang cach phu hop v6i quan sat va bat dau
tiép can hién tuong véi binh chaa 400 lit 14 90m,
150m véi binh chira 4000 lit va 320m ddi voi binh
chtra 40.000 lit. Bbi véi luc lugng khi tiép can vao xir
1y su cd can dam bao day du thiét bi bao hd ca nhan
nhu quan 4o cach nhiét, quan 4o chdng chay, thiét bi
phong chéng khéi khi doc va cac trang thiét bi bao ho
khéc cua lyc lwong PCCC&CNCH. Khi xtr ly hién
tugng di xay ra, chiing ta c6 thé chia thanh hai truong
hop. Truong hop dau tién 14 hién twong xay ra ma
khong c6 ngon lira. Trong truong hop ndy viéc can
thiét 1a 1am cho dong khi thoét ra phai cham lai hodc
dung lai, viéc d6 dugc thuc hién thong qua cac van
diéu khién cuia thiét bi con nguyén ven dé diéu khién
dong khi thoat ra, thyc hién boi cac nhan vién dugc
ddo tao bai ban vé ung pho su ¢d ro ri khi hodc
BLEVE. Hoic c6 thé xtr 1y bang cach lam tiéu hao
hoi khi tich tu trong khu vuc xdy ra bang théng gi6 tu
nhién, cudng birc hoic sir dung nudc dé lam lodng
ndng do hoi khi. i véi hién twong BLEVE c6 ngon
Itra tac dong viéc can thiét, quan trong can lam 1a su
dung nudc dé lam maét binh chira, duy tri kha ning
chiu 4p lyc cua binh chua, Trong truong hop nay
ngudi chi huy can tinh toan dén khoang cach an toan
ctia thiét bi chita chay hay thiét bi phun nuédc, c6 thé
str dung lang gia di dong, lang gia cd dinh gin trén xe
thang hodc cac ling phun cua thiét bj khong nguoi lai
dé dam bao an toan cho luc luong. Bén canh do can duy
tri ngudn nude day du dé duy tri luu luong phun vao
thiét bi chtra. Theo tinh toan can luu luong 200 lit/phut
dbi véi binh 400 it Propan, 700 lit/phut véi binh chira

4000 lit Propan, va 2000 lit/phut véi thiét bi chira 40.000
lit Propane. Khoang cach phun bao phi 1én thiét bi chira
vao khoang 15 - 30m ddi véi timg loai.

BLEVE hay “nd hoi gidn nd cta chat long sbi”
1a sy ¢6 mang tinh chat tham khéc c6 nguy co xay ra
d6i v6i kho, thiét bi chtra khi ho4 1ong, san phdm dau
mo hay cac loai hoa chat khac. Khi su ¢6 dién ra mang
theo nhiéu yéu t6 nguy hiém de doa truc tiép dén
mang sdng cua ngudi dan, pha hay cong trinh xay
dung phu can hay de doa tryc tiép dén tinh mang va
strc khoé cuia can bo, chién sy thuc hién cong tic chira
chay va CNCH ¢ hién truong. Do d6 can hiéu sau sac
khai niém, cac du hiéu, diéu kién xay ra su 6, cac
moi nguy hiém tir sy ¢6. Pé tir 46 dua ra duoc cac giai
phép phu hop dam bdo an toan tinh mang, sttc khoé
cho ngudi dan, can b, chién sy chita chay va CNCH
va dam bao an toan cho tai san, cong trinh xay dung.m
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