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Tom tdt: Bé tru ditng dwoc sir dung réng rai va phé bién dé heu triv ddu mé va cac san pham dau mé

tai Viét Nam va nhiéu mrdc trén thé gisi. Tuy nhién, trong thoi gian qua, cac sir ¢6 tai logi bé chiza ndy vdn
thwong xuyén xay ra, dan d@én nhing hdu quda va thiét hai nang né vé nguwoi, tai san, ciing nhw méi treong. Do
dé, viéc nghién ciru cac gidi phdp dé phong ngira, giam thiéu thiét hai khi xdy ra sw ¢é tai bé chira ddu mé va
cac san pham dau mé, ciing nhw dwa ra cdc gidi phdp dam bao an toan cho cac bé chira nay 1a mét trong
nhitng vdn dé can duwoc tiép tuc nghién cizu va quan tam.

Tir khéa: bé chiza cé thanh bao vé, bé tru ding, bé tru ngang, dé bao co mdi chdn song, dé bao ngan
chay, song dot pha.

Abstract: Vertical cylindrical tanks are widely utilized for storing petroleum and petroleum products
in Vietham and many other countries worldwide. However, in recent years, incidents involving this type of
tank have occurred with increasing frequency, resulting in significant harm to people, property, and the
environment. Thus, the development of solutions to prevent and minimize damage during such incidents, as
well as the establishment of measures to enhance the safety of storage tanks, has become a critical area

requiring further research and attention.

Keywords: tank with protective wall, vertical cylindrical tank, horizontal cylindrical tank, roofed dike,

containment dike, surge wave.

1. Bé chtra hinh tru dung bang thép (bé tru
dtrng) dugc xem 13 téi vu nho cé sy vuot troi vé
thiét ké do tiét kiém vat liéu, d& thi cong, it tén
nhan lyc va tdc do lap dat nhanh. Bé try ding duogc
thiét ké nham muc dich cha dau mo va cac san
pham dau mo (DM&SPDM) hoic cac chat long
khac. Loai bé nay duoc sir dung phd bién va rong
rdi tai cac kho dé tiép nhan, luu trit va phan phdi
DM&SPDM cua cac nganh cbng nghiép, nang
lwgng, giao thdng van tai, cling nhu cac kho kinh
doanh, du trit qudc gia, kho cia nha may ché bién
va loc hoa dau,....

Céc nudc tién tién trén thé gioi da co hang trim
nam kinh nghiém trong viéc thiét ké, xay dung va van
hanh bé try dang, tuy nhién thoi gian qua céac su ¢
tai loai bé chtra nay van tiép tuc dién ra, dan dén
nhitng hau qua va thiét hai vé ngudi, tai san, ciing nhu
moi trudng. Theo két qua phan tich dir liéu cac sy ¢b
tai bé tru diing & mot s6 qudc gia khac nhau da chi ra
rang, khi bé chtra bi pha hay hoan toan s& gay ra
nhitng hau qua vo cting nghiém trong, dong chat long
chay tran qua dé bao ngin chdy mang theo ngudn
nang lugng 16n c6 thé tiép tuc pha hay hoic lam hu
hong cac bé chaa 1an can, ciing nhu cac duong dng
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dan, tda nha, cong trinh thiét bi,... gan d6 va tham chi
c6 thé lan ra mot khu vuc rong 16n tré thanh tham hoa
theo hiéu ing domino [6, 7, 11]. Nguyén nhén la do
cac dé bao ngan chay thong thuong khong cé kha
nang ngan chan dong thay dong luc manh mé (song
do6t pha) cua chat long duoc hinh thanh khi bé chira bi
phé hiy hoan toan. Cac dé bao ngan chay nay thuong
duoc b tri bao quanh mot hoac mot nhoém bé chia,
két cAu dé duoc tinh toan theo 4p luc thuy tinh cua
DM&SPDM chay tran [3].

Tai Viét Nam cac bé try ding thuong dugc bd
tri tai cac khu vuc gan ctra séng, bién, dudng giao
théng nham thuan loi cho viéc xuat, nhap va van
chuyén DM&SPDM bang dudng thuy va duong bo,
ngoai ra nhiéu co sé con bd tri cac bé try dirng nam
trong khu vuc dan cu. Piéu nay lam ting thém rui
ro xay ra cac sy cb chay, né gay thiét hai nghiém
trong vé ngudi va tai san ciing nhu cac tham hoa vé
moi truong.

Hién nay, nudc ta dang dat muyc tiéu phét trién
hé théng ha tang du trit, cung Gng xang dau, khi dét
quéc gia thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén nim 2050
dap ung cac chi tiéu kinh té, k¥ thuat, moi truong,
dam bao du trir, cung ung day du, an toan, lién tuc
cho phét trién kinh té, x& hoi, an ninh, quéc phong [4].
DPam bao sirc chira dy trir dau thd va san pham xing
dau ca nude dat 75 - 80 ngay nhap rong, phan dau dat
90 ngay nhap rong; dam bao sirc chtra du trir khi dbt
dap ung nhu cau thi truong trong nuéc va khi nguyén
liéu cho cac nganh nang lugng va cong nghiép. Vi
vay, trong thoi gian toi, nudc ta s& can phai xay dung
mai, cai tao va mo rong cac kho chira DM&SPDM
nham dap (ng cac muc tiéu trong Quy hoach da dé ra.

Tir nhitng van dé da néu ¢ trén, nham nang cao
mtrc d6 an toan trong viéc luu trit DM&SPDM goép
phan dam bao myc tiéu phét trién kinh té, xa hoi, an
ninh, qudc phong. Bai viét phan tich nhiing su ¢ xay
ra tai bé tru dang & Viét Nam va mot sé nuéc trén thé
gidi, cling nhu xem xét chi tiét hon vé hiéu qua cua
cac bién phap hién c6 dé tir 46 dua ra cac giai phap
phong ngtra, giam thiéu thiét hai khi xay ra su cd tai
bé try dung chita DM&SPDM.

2. Trong thoi gian vira qua, da xay ra mot sé su
cb bé tru ding. Sy ¢ xay ra vao ngay 09 thang 3 nim
2022 tai Lién bang Nga, trén dia phan cta co so san
Xuat thuéc Xi nghiép Cung cap niang luong ¢ thanh
phd Penza, mot bé try dung loai 2000m® chira nhua
duong da bi pha huy hoan toan [9]. Tt hinh anh trich
Xuat caa camera giam sat an ninh (Hinh 1) c6 thé thay
tai thoi diém xay ra su ¢, thanh bé chira bj rach toac
tir day 1én dinh va mé bung ra hai bén do ap luc lon
cta chat long chira bén trong, song dot pha duoc hinh
thanh, mot dong nhua duong chay tran manh mé qua
dé bao va tiép tuc lan ra ngoai khu vuyc trén dién tich
Ién t6i 25.000m? (Hinh 2).

Voay oI SaS

Hinh 2: Hau qua cua su pha hiy bé chira nhyra dirong.

Hau qua cua vu tai nan khién hai nguoi chét,
tam nguoi khac bi thuong va phai nhap vién. Tu Hinh
3 ¢6 thé thay rd ring dong nhua duong ciing da 1am
hu hong bdn chira lién ké va xe bon gan d6 dang lam

SO 04, 2025 — TAP CHi PC&CC PIEN T 33



‘ :h DNGCHAY, .
HUACHAY

JOURNAL OF FIRE ONUNE _¢-ISSN 30933595 e 2 6 DIENTU |

VU VAN THUY - BUI QUANG TIEN

nhiém vu bom san pham vao bé chta tai thoi diém
Xay ra su co.

Day c6 thé duoc xem lam mot vi du dién hinh
thé hién rd su nguy hiém khi bé chira bj pha hary hoan
toan, hinh thanh nén séng dot pha va gay ra céc su cb
lién hoan. Bong thoi, doi hoi cac nha nghién cau
trong linh vuc an toan phong chdy, chita chay can phai
tim ra giai phap t6i uu hon trong viéc ngan chan dong
chat l6ng thoat ra tir bé chtra gap su ¢6 trong pham vi
dé bao ngan chay.

Sy ¢ xay ra vao t6i ngay 5 thang 8 nim 2022
tai bé try diig trong Khu Céng nghiép Matanzas phia
déng Thi d6 Havana cua Cuba, ddy Ia cang 16n nhat
tai qudc dao noi tiép nhan dau thd va nhién liéu nhap
khau, dugc sir dung chii yéu dé tao ra dién [1]. Su ¢
xay ra khi con giong dang di qua khu vuc Matanzas,
mot tia sét danh tring mai vom cua bé chtra dau thd
s6 52 ¢6 dung tich 50.000m?® trong khu cong nghiép
khién n6 phat no va bbc chay dir doi. Vao thoi diem
xay ra su cd bé chua s6 52 dang chua khoang
25.000m? dau tho, day 1a loai bé try dung c6 mai vom
¢b dinh bang nhdm va méi phao néi bén trong, duoc
bd tri trong mot nhom bao gém 8 bé chira xép thang
hang véi tong stc chtra 300.000m?,

Cac Poi Chira chay ngay lap tic da duoc diéu
dong dén hién truong dé tng pho véi tham hoa, huc
lugng chira chay phun nuéc vao cac bon chira gan do
dé 1am mat va ngan dam chay lan rong. Tuy nhién, do
gi6 manh va thiéu lec luong, phuong tién da khién
cho viéc dap tat dam chay gip nhiéu kho khan. N§ lyc
chira chay bat thanh, bé chtra s6 52 b v&, ngon lia da
lan sang bé chtra thir hai dang chtra khoang 50.000m?®
dau thd, sau khi béc chay dir doi gan 40 tiéng dong
hd, bé chira nhién liéu nay da bi sap khién dau tran ra,
lan sang bé chira thu ba va cac khu vuc xung quanh.
Bé chira thr ba ciing dang chira day dau thd va bi bién
dang mot phan sau khi bé chaa tha hai bi pha hay va
sau d6 cling bat dau boc chay roi sup dd, kich ban
tuong tu cling xay ra voi bé chua thi tu.

Sau nhiéu nd luc cua luc luong chita chay ciing
nhu sir hd tro V& nhan luc va phuong tién ki thuat cua
Mexico va Venezuela dam chay tai kho dau 16n nhét
nude ndy co ban da duoc khdng ché sau 5 ngay chién

dau lién tuc. Vu chay chua tirng ¢d trong lich st Cuba
dugc coi 1a tham hoa cdng nghiép c6 nguén gdc tu
nhién I6n nht tir tredc téi nay tai qudc dao nay, khién
cho 4 bé tru dung dung tich 50.000m® mdi bé bi pha
hay hoan toan, gay ra tinh trang mat dién trén dién
rong, 17 ngudi thiét mang chu yéu 1a linh chira chay,
146 nguoi bi thuong va hang ngan ngudi phai di tan
khoi noi cu tra.

Hinh 3: Hinh dnh khu bé chiza trong vi héa hoan tai Khu Céng
nghiép Matanzas.

Tu hinh anh cua vu chay tai Khu Cong nghiép
Matanzas (Hinh 3), chiing ta cd thé thdy raing mét lugng
I6n dau tho da tran qua cac dé bao ngin chay sau khi
céc bé tru dimng bi d6 sap, song dot pha hinh thanh, dong
chit long chay lan ra cac khu vic xung quanh din dén
céc su cb lién hoan, khién cho co s& ha ting cua khu
cong nghiép bi thiét hai nghiém trong va day 1a nguyén
nhan 1am chét hang chuc linh chira chay va hang tram
nguoi bi thwong. Mot 1an nita cho thiy su kém hiéu qua
cua cac dé bao ngan chay trong viéc ngan chan dong
chat long chay ra tir bé chua khi xay ra su cé.

SO 04, 2025 — TAP CHi PC&CC BIEN TU 34



h: :““E%ACHAY

JOURNAL OF FIRE ONUNE _e-1S5N 3093-3595 e Z 3

VU VAN THUY - BUI QUANG TIEN

Sy ¢b xay ra vao 12 gio 15 phit ngay 16 thang
10 nam 2008, tai kho va cang xing dau hang khong
Lién Chiéu thuoc Xi nghiép Xang dau Hang khong
mién Trung, déng tai chan déo Hai Van, Thanh phd
Da Ning, do mua 16n gay sat 16 dat, khién mot doan
turong bé tdng dai 30m thudc hé thdng bo ké bao vé
kho xang dau bi sap roi tréi xudng cham vao thanh
hai bé tru dung chira xang dau, mdi bé c6 dung tich
3200m?® gdom mot bé chira xang A92 va mot bé chua
dau ZA1 khién hai bé chira nay bi v& (Hinh 4). Tai
thoi diém d6 luong xang A92 c6 trong bé chira 13 hon
3000m3, va dau ZAl 1a hon 2000m?, sy c6 trén da
khién mot luong 16n xang dau tran xuéng Vinh Da
Ning. R4t may cong tac bao vé an toan phong chay
chita chay da duoc dam bao, khdng xay ra thiét hai vé
ngudi Va tai san. Tuy nhién, tir két qua khao sat moi
truong cho thay khu vuc xung quanh da bi anh huéng
nghiém trong bai sy ¢ [2]. Qua su ¢ nay cé thé thay
rang cac dé bao ngan chay da khong 1am viéc hiéu qua
dan dén su cd tran dau ra bién.

Hinh 4: Hinh anh khu bé chiza trong sw €6 tai kho xdng dau
hang khéng Lién Chiéu.

Ngoai cac vi du vé su cb bé tru dung ké trén,
con nhiéu cac sy ¢b twong tu ting xay ra & nhiéu nuéc
trén thé gisi da duoc ghi nhan trong cac 4n pham va
nghién ciru cta cac chuyén gia va nha khoa hoc. Hau

qua cua nhiing su cd, tham hoa d6 tiép tuc 1a minh
chang cho thay rd rang vé su kém hiéu qua cua céc
dé bao ngan chdy truyén thong trong viéc ngin dong
chay cua chét long khi bé chtra bi pha huy va doi hoi
cac chuyén gia can phai nghién ctu, phét trién, ang
dung trong thuc té dé tao ra mot loai rao chin dang
tin cay, dac biét 1a khi can bd tri bé chtra trong cac
khu vuce dan cu.

3. Nguyén nhan chinh dan dén cac su cb, tai nan
lién hoan tai cac co s& luu trit DM&SPDM khi bé
chra tru deng bi pha hay hoan toan la su hinh thanh
cua song dot pha. Do vay, dé ngin ngira cac Sy cb, tai
nan lién hoan, ciing nhu giam thiéu thiét hai khi bé
chira try dung bi pha hay hoan toan ching ta cé thé
ap dung hai nhom giai phép sau:

Thit nhdt 14 ngan chan sy hinh thanh cua séng
dot pha. Trong nhom giai phap nay, co thé ap dung
c4c giai phap cu thé nhu sau:

- Pé loai bo cac yéu té nguy hiém cua dong chay
chat long thoat ra khi bé chtra tru dang bi phé huy, tir
giai doan thiét ké cua co so c6 thé xem xét dén kha
nang thay thé cac bé tru diing bang céc bé chira ngam
hozc céc loai bé twong tu. Tuy nhién, c4c loai bé chua
nay ciing c6 nhugc diém lién quan dén viéc duy tri do
kin trong qué trinh van hanh lau dai.

- Thay thé c4c bé tru dung bang mot nhom bé try
ngang. Khi sy ¢ xay ra, viéc bé chua try ngang bi hong
héc hoac pha hily s& khdng dan dén sy hinh thanh cia
séng dot pha. Do do, chi can trang bj cac dé bao ngin
chay dat tiéu chuan dé luu giir lwong chét long thuy
tinh bi tran ra ngoai. Tuy nhién, cac bé chira tru ngang
s& can mot khu vuc c6 dién tich lén dé b tri.

Thet hai 1a 4p dung cac giai phap nham khoanh
vung song dot pha trong pham vi gidi han cua dé bao
ngan chay. Trong nhom giai phap nay, cd thé ap dung
cac giai phap sau:

- Thay thé cac dé bao ngin chay thong thuong
bang viéc xay dung cac dé bao bang bé téng cbt thép
nguyén khéi dic biét c6 mai chan song, duoc thiét ké
chiu tai trong thiiy dong va cé kha ning duy tri, chéng
lai tac dong cua nhiét do cao trong thoi gian dai. Bé
bao ¢ mai chin song duoc thiét ké dé ngan can hoan
toan dong chat long trong ranh gigi cua dé bao [10].
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Hinh 5 va Hinh 6 thé hién so d6 nguyén ly cta dé bao

¢6 mai chin séng va hinh anh thuc té cia né trong khu

bé chira dau nhién liéu ma Lién bang Nga mai &p dung.
2
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Hinh 5: So' d6 nguyén 1y ciia dé bao ¢ mdi chan song:
1 — Thanh dé bao; 2 - Mai chan séng; 3 — Vung phdn xa dong
chay; 4 - Chdn dé.

Hinh 6: Toan cdnh dé bao c¢6 mdi chan séng cua bé chira
dau nhién liéu tgi Lién bang Nga.

- St dung cac bé chtra c6 thanh bao vé dang
"cdc trong coc”, loai bé chira nay dang dugc nhiéu
nudc trén thé gisi sir dung dé chira DM&SPDM. Bé
chra 6 thanh bao vé dang "cbc trong coc” (Hinh 7)
bao gém mot bé chinh bén trong duoc thiét ké dé chua
DM&SPDM va mot bé bao vé bén ngoai duoc thiét
ké dé chita DM&SPDM trong trudng hop xay ra sy
cb hoic ro ri & bé chinh [5, 8].

Hinh 7: Gidi phap thiét ké bé chira c6 thanh bdo vé:
1 — Mai co dinh; 2 — Mai che bdg Vé thoi tiet;
3 —Vong gi6; 4 — Thanh bé chinh;
5 — Cap dw phong Sur €o; 6 — Thanh bé bdo vé;
7 —\Vong gia co; 8 — Ho thu nuoc thdi;
9 — bay chinh; 10 — Pay bdo vé.

Loai bé chira nay gitip ting mirc d6 an toan cho
con nguoi va modi trudng xung quanh trong trudng
hop bé chinh bi hong, san pham thoét ra s& duoc gitr
lai bén trong thanh bé bao vé. Nén sir dung bé chira
c6 thanh bao vé khi can dam bao yéu cau vé mic do
an toan cao, chiang han nhu khi bé chira duoc dat gan
khu dan cu, cac khu vuc gan bién, séng, ho, cling nhu
tai cac khu vuc khong co du dién tich dé bé tri cac
loai dé bao ngin chay xung quanh bé.

3. Hau qua cua viéc buc v bé try dimg d chi ra
mét cach thuyét phuc vé viéc hoat dong kém hiéu qua
cua cac loai dé bao ngan chay thong thuong khi viéc
tinh toan chi dugc thuc hién dé dam bao kha nang luu
gitr cua chat long bi chay tran & trang théi thay tinh.
Chiéu cao han ché va sirc chdng chiu thip cua cac loai
dé bao ngan chay nay dbi voi tac dong cua song dot pha
hinh thanh khi bé tru dung bi phé hily ludn dan dén thiét
hai 16N vé vét chat, thuong vong vé ngudi, ciing nhu gy
ra c4c hau qua nghiém trong vé méi trudng.

Cach hiéu qua nhat 13 loai bo su hinh thanh cua
song dot pha khi xay ra su ¢6 v& bé tru dang, co thé
dat duoc bang cach st dung bé chira ngam hoic cac
loai bé twong dong, ciing nhu cac bé tru ngang. Tuy
nhién, nhitng giai phdp nay khéng phai lac nao ciing
kha thi vi mot s6 1y do nhu tinh hiéu qua vé mat kinh
té ciing nhu sy dam bao an toan vé méi trudng.

Céc giai phap khoanh viing dong chay cua chét
long khi bé chira bi pha huy dé giam thiéu cac hau qua
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tiéu cuc nhu xay dung mot dé bao bang bé téng cdt
thép nguyén khdi cd mai chin séng ciing dem lai hiéu
qua cao. Bong thoi, can cd cac nghién ctru sau hon vé
trién vong cua viéc st dung bé chtra c6 thanh bao vé
dang "céc trong coc" dé thay thé céc bé tru dung
thong thudng tai cac co sé san Xuat co yeu cau cao vé
muc do an toan trong tuong lai.m
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