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Tóm tắt: Trong bối cảnh biến đổi khí hậu và đô thị hóa nhanh chóng, nguy cơ cháy lớn và thiên tai ngày 

càng gia tăng, đặt ra thách thức lớn đối với công tác chữa cháy, cứu nạn và cứu hộ (CC&CNCH). Việc ứng 

dụng công nghệ hiện đại, đặc biệt là Drone, đang trở thành giải pháp quan trọng hỗ trợ công tác CC&CNCH. 

Drone có thể giám sát hiện trường, phát hiện các điểm cháy, tìm kiếm nạn nhân, cung cấp dữ liệu thời gian 

thực, hỗ trợ chỉ huy phản ứng nhanh và chính xác. Nhiều quốc gia như: Mỹ, Nhật Bản, Trung Quốc, Úc,… đã 

triển khai hiệu quả các hệ thống Drone chuyên dụng trong CC&CNCH, giúp giảm thiểu thiệt hại và tối ưu 

nguồn lực. Tuy nhiên, tại Việt Nam, ứng dụng Drone vẫn gặp nhiều khó khăn do chi phí cao và khung pháp 

lý chưa đồng bộ. Bài viết phân tích kinh nghiệm quốc tế, đánh giá thực trạng tại Việt Nam và đề xuất mô hình 

triển khai hiệu quả công nghệ Drone, trong đó nhấn mạnh các điều kiện ứng dụng phù hợp, chính sách hỗ trợ 

công nghệ và các bước thực hiện thực tiễn nhằm xây dựng hệ thống CC&CNCH hiện đại và hiệu quả hơn. 

Từ khoá: chữa cháy, công nghệ, cứu hộ, cứu nạn, Drone, giám sát và phát hiện, ứng dụng. 

Abstract: In the context of accelerating climate change and rapid urbanization, the risk of large-scale 

fires and natural disasters has significantly increased, posing substantial challenges to firefighting and 

rescue, (F&R) operations. The integration of advanced technologies - particularly Drones - has emerged as 

a critical solution to enhance the effectiveness of F&R activities. Drones offer a range of capabilities, 

including real-time scene monitoring, fire pocket detection, victim localization, real-time data transmission, 

and decision-making support for command units. Countries such as the United States, Japan, China, and 

Australia have successfully implemented specialized Drone systems in F&R, resulting in reduced damage 

and more efficient resource allocation. In contrast, Vietnam’s adoption of Drone technology remains limited, 

hindered by high costs, and a fragmented legal framework. This article examines international best practices, 

assesses the current state of F&R capabilities in Vietnam, and proposes feasible solutions to facilitate the 

effective integration of Drone technology with the emphasis on identifying appropriate deployment 

conditions, formulating supportive policy frameworks, and outlining practical implementation strategies 

aimed at advancing Vietnam’s F&R systems toward greater modernity and efficiency.  

Keywords: firefighting, technology, rescue, Drones, monitoring and detection, application.  
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1. Tổng quan các ứng dụng chính của Drone 

trong công tác chữa cháy và cứu nạn, cứu hộ 

Trong những năm gần đây, tình trạng cháy, nổ, 

thiên tai và tai nạn tại Việt Nam ngày càng diễn biến 

phức tạp, gây thiệt hại nghiêm trọng về người và tài 

sản. Các vụ cháy lớn, sự cố sập đổ công trình, tai nạn 

giao thông nghiêm trọng và thiên tai như: lũ lụt, sạt lở 

đất đặt ra yêu cầu cấp bách trong việc nâng cao năng 

lực phòng cháy, chữa cháy và cứu nạn, cứu hộ 

(PCCC&CNCH). Mặc dù phương tiện và kỹ thuật của 

lực lượng CC&CNCH trong nước đã có nhiều cải 

tiến, nhưng việc tiếp cận hiện trường nhanh chóng, 

thu thập thông tin chính xác và tối ưu hóa quá trình 

xử lý vẫn là những thách thức lớn. 

Trong bối cảnh đó, việc ứng dụng công nghệ 

Drone vào công tác CC&CNCH được xem là một 

bước tiến quan trọng. Với khả năng bay vào các khu 

vực nguy hiểm, thu thập dữ liệu thời gian thực, phát 

hiện nguồn nhiệt bất thường, định vị nạn nhân và hỗ 

trợ công tác chữa cháy, Drone đã được nhiều quốc gia 

trên thế giới sử dụng thành công, giúp nâng cao hiệu 

quả CC&CNCH và giảm thiểu rủi ro cho lực lượng 

chức năng. Các thiết bị Drone hiện đại còn có thể được 

trang bị camera hồng ngoại, cảm biến nhiệt, hệ thống 

phun hóa chất chữa cháy, thậm chí vận chuyển vật tư 

y tế hoặc dây CNCH đến các khu vực khó tiếp cận. 

Mặc dù tại Việt Nam, việc ứng dụng Drone 

trong CC&CNCH còn ở giai đoạn sơ khai, nhưng 

tiềm năng triển khai công nghệ này là rất lớn. Bài viết 

này sẽ tập trung phân tích kinh nghiệm quốc tế trong 

ứng dụng Drone vào CC&CNCH, đánh giá thực trạng 

tại Việt Nam, đồng thời đề xuất mô hình triển khai 

phù hợp với điều kiện thực tế, giúp nâng cao năng lực 

ứng phó khẩn cấp và đảm bảo an toàn cho lực lượng 

thực thi nhiệm vụ. 

Việc ứng dụng Drone trong công tác 

CC&CNCH đang ngày càng phổ biến trên thế giới. 

Nhờ vào khả năng cơ động, thu thập dữ liệu thời gian 

thực, tích hợp cảm biến nhiệt, camera hồng ngoại và 

trí tuệ nhân tạo (AI), Drone đã chứng minh hiệu quả 

rõ rệt trong nhiều tình huống khẩn cấp. Dưới đây là 

các nhóm ứng dụng chính với các kinh nghiệm quốc 

tế tiêu biểu. 

1.1. Giám sát, khảo sát hiện trường và phát 

hiện điểm cháy 

Drone cho phép quét toàn bộ khu vực xảy ra sự 

cố từ trên cao, thu thập hình ảnh và dữ liệu nhiệt giúp 

đánh giá thiệt hại và nguy cơ lan rộng. 

Ở Mỹ và Úc, Drone trang bị cảm biến hồng 

ngoại giúp phát hiện điểm cháy rừng trước khi ngọn 

lửa lan rộng, hỗ trợ xác định vùng nguy cơ và lập bản 

đồ đám cháy [9, 20]. 

Nhật Bản, Nepal sử dụng Drone để lập bản đồ 

hiện trường, phát hiện sạt lở, vỡ đê và vùng nguy 

hiểm, từ đó hỗ trợ lập kế hoạch CNCH an toàn và 

nhanh chóng [16, 18]. 

Tại Trung Quốc, Drone có thể xâm nhập khu 

vực nguy hiểm như tầng cao, kho chứa hóa chất để 

truyền dữ liệu nhiệt độ và hình ảnh thời gian thực về 

trung tâm điều phối [11]. 

Hiện nay, tại Việt Nam, công nghệ Drone đã 

bước đầu được tích hợp vào một số hoạt động 

CC&CNCH ở cả cấp chính quyền địa phương và cơ 

sở nghiên cứu. Tại Thành phố Hồ Chí Minh, các cơ 

quan chức năng đang thử nghiệm triển khai drone 

nhằm giám sát các khu vực có nguy cơ cháy nổ cao 

như: Khu Công viên Phần mềm Quang Trung và 

Khu Công nghệ cao, với mục tiêu hỗ trợ hiệu quả 

cho hệ thống camera cố định trong việc phát hiện 

sớm và phản ứng kịp thời [14]. Tại Hà Nội, Phòng 

Cảnh sát PCCC&CNCH – Công an Thành phố Hà 

Nội đang sử dụng Drone trong hoạt động trinh sát 

đám cháy. Từ năm 2014, Trường Đại học Bách 

khoa Hà Nội đã phối hợp với Sở Khoa học và Công 

nghệ Hà Nội thực hiện đề tài nghiên cứu ứng dụng 

drone trong hỗ trợ CC&CNCH, với các thử nghiệm 

cụ thể tại thị xã Sơn Tây, bao gồm nhiệm vụ trinh 

sát và thả dây cứu nạn trong điều kiện mô phỏng. 

Bên cạnh đó, nhiều đề tài nghiên cứu của Bộ Quốc 

phòng và Quân chủng Phòng không – Không quân 
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cũng đã tập trung vào việc chế tạo và ứng dụng 

Drone trong một số hoạt động cứu nạn, cứu hộ 

chuyên dụng [8, 19]. 

1.2. Tìm kiếm, định vị nạn nhân và hỗ trợ cứu 

nạn, cứu hộ 

Drone tích hợp GPS, Camera hồng ngoại, cảm 

biến nhiệt, AI phân tích hình ảnh cho phép phát hiện 

các dấu hiệu sinh tồn như: thân nhiệt, chuyển động, 

ánh sáng từ thiết bị di động. 

Trung Quốc và Chile sử dụng Drone để đưa 

Camera vào các khe hẹp trong vụ sập mỏ, xác định vị 

trí công nhân bị mắc kẹt [22]. 

Mỹ tìm kiếm người mất tích trong rừng rậm, 

tuyết dày, ban đêm hoặc khu vực bị lũ cô lập nhờ khả 

năng phát hiện thân nhiệt [13]. 

Một số mẫu Drone tiên tiến có thể tự động nhận 

diện hình dáng con người, phân tích tín hiệu và gửi 

tọa độ vị trí về trung tâm điều hành [10]. 

Một nhóm sinh viên Việt Nam đã phát triển dự 

án SkyNet, sử dụng Drone kết hợp công nghệ radar 

khẩu độ tổng hợp (SAR) và AI nhằm hỗ trợ tìm kiếm, 

xác định và truyền tọa độ người gặp nạn trong điều 

kiện ngập lụt hoặc tầm nhìn hạn chế. Hệ thống giúp 

nâng cao tốc độ xác định vị trí nạn nhân, giảm thời 

gian phản ứng, đặc biệt hữu ích ở các khu vực bị chia 

cắt trong thiên tai. Dự án này đã giành giải Nhất cuộc 

thi Tech4Good khu vực Châu Á – Thái Bình Dương 

do Huawei tổ chức vào tháng 9/2024, cho thấy tiềm 

năng lớn trong việc phát triển các giải pháp CNCH 

bằng công nghệ tại Việt Nam [21]. 

1.3. Hỗ trợ hậu cần và tiếp tế khẩn cấp 

Drone còn được sử dụng để vận chuyển vật tư 

y tế, thực phẩm, thiết bị CNCH đến các khu vực bị cô 

lập do thiên tai hoặc khó tiếp cận. 

Tại Úc và Mỹ: Drone thả bộ đàm liên lạc, thuốc 

men, nước uống cho người bị mắc kẹt trong bão tuyết, 

rừng cháy hoặc lũ lụt [9, 13, 20]. 

Tại Châu Phi: Drone được dùng để vận chuyển 

vaccine, túi máu và thiết bị y tế,... đến vùng sâu vùng 

xa trong dịch bệnh [18]. 

Một số dòng Drone mang theo bộ sơ cứu gồm 

bình oxy, máy khử rung tim (AED), mặt nạ lọc độc… 

giúp nạn nhân ổn định trước khi lực lượng CNCH tiếp 

cận được [13, 18]. 

Trong đợt lũ năm 2024 tại Thái Nguyên, một số 

nhóm tình nguyện đã sử dụng Drone nhỏ để dò đường 

di tản và gửi dây CNCH cho các hộ dân bị cô lập – cho 

thấy tính khả thi và hữu ích ở cấp địa phương [17]. 

1.4. Điều phối lực lượng và hỗ trợ ra quyết 

định chiến thuật 

Drone cung cấp góc nhìn toàn cảnh, truyền hình 

ảnh trực tuyến về trung tâm chỉ huy, giúp đánh giá 

tình hình và lập kế hoạch triển khai nguồn lực. 

Sở Chữa cháy New York, Mỹ ứng dụng Drone 

để đánh giá nhanh các vụ cháy lớn trong khu công 

nghiệp, xác định khu vực nguy hiểm để bố trí lực 

lượng phù hợp [13]. 

Lực lượng chữa cháy Trung Quốc kết nối Drone 

với phần mềm khẩn cấp, AI phân tích tốc độ gió, vật 

liệu cháy để dự báo hướng lan và đề xuất phương án 

điều phối [11]. 

Phòng vệ Dân sự Nhật Bản sử dụng Drone để 

hỗ trợ lựa chọn tuyến đường an toàn trong sơ tán sau 

động đất, tránh sụt lún và đổ sập thứ cấp [16]. 

Một số hệ thống như DJI FlightHub 2 hiện 

cho phép theo dõi và điều khiển đồng thời nhiều 

Drone trên bản đồ số hóa 3D, hỗ trợ lập bản đồ đám 

cháy và vùng CNCH theo thời gian thực [12]. 

1.5. Tham gia chữa cháy trực tiếp tại các khu 

vực khó tiếp cận 

Một số dòng Drone chuyên dụng có thể mang 

theo và phun nước, bọt chữa cháy hoặc khí CO₂ tại 

các điểm cháy khó tiếp cận, đặc biệt là nhà cao tầng 

hoặc rừng sâu [8, 11, 13]. 

Hệ thống Drone EHang 216F (Trung Quốc) 

có khả năng phun nước ở độ cao tới 600m, ứng 

dụng trong các vụ cháy chung cư cao tầng tại 

Thượng Hải [11]. 

Một số mẫu Drone tại Mỹ và Canada, có thể thả 

hóa chất làm chậm quá trình cháy, hoặc phối hợp với 
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trực thăng chữa cháy truyền thống trong đám cháy tại 

các khu rừng quốc gia [13]. 

Lực lượng chữa cháy Hàn Quốc đang thử 

nghiệm Drone phun CO₂ tại kho hóa chất và hầm 

ngầm nơi con người không thể tiếp cận an toàn [15]. 

Công ty Z113, Bộ Quốc phòng Việt Nam đã chế 

tạo thành công Drone chữa cháy UAV-Z113-50 với 

hệ thống phun bột chữa cháy hoặc phun nước áp suất 

cao,… đang thử nghiệm bước đầu tại các tòa nhà 5 – 

10 tầng ở Hà Nội, mở ra tiềm năng tham gia chữa cháy 

trong các ngõ phố nhỏ hẹp và hỗ trợ các hoạt động 

CNCH [8]. 

1.6. Một số bài học kinh nghiệm quan trọng 

từ quốc tế 

Kinh nghiệm triển khai Drone trong công tác 

CCCNCH tại các quốc gia như Mỹ, Nhật Bản, Hàn 

Quốc, Úc, Trung Quốc,… cho thấy việc xây dựng mô 

hình tổ chức bài bản, gắn với hạ tầng pháp lý và hệ 

thống chỉ huy là yếu tố then chốt quyết định thành 

công. Các quốc gia này đều hình thành mô hình lực 

lượng vận hành Drone chuyên trách, được tích hợp 

trong hệ thống chỉ huy khẩn cấp các cấp. 

Tại Mỹ, lực lượng chữa cháy của các bang 

được phép sử dụng Drone theo giấy phép của Cơ 

quan Hàng không Liên bang (FAA). Hệ thống điều 

hành Drone được kết nối trực tiếp với trung tâm chỉ 

huy, dữ liệu thời gian thực từ Drone hỗ trợ xác định 

hướng cháy lan, định vị nạn nhân và đưa ra chỉ huy 

chiến thuật. Drone cũng được trang bị cảm biến 

nhiệt, radar, hệ thống truyền tín hiệu độ phân giải 

cao. Lực lượng vận hành được huấn luyện và cấp 

chứng chỉ riêng [13]. 

Ở Nhật Bản, mô hình “Đội Drone khẩn cấp” 

trực thuộc Cơ quan Phòng chống thiên tai quốc gia có 

khả năng triển khai nhanh trong các sự cố như động 

đất, sạt lở, cháy rừng. Các đội này sử dụng Drone để 

lập bản đồ 3D hiện trường, xác định đường tiếp cận 

và truyền dẫn hình ảnh phục vụ công tác cứu hộ. Mô 

hình vận hành đồng bộ với cơ quan chỉ đạo phòng vệ 

dân sự [16]. 

Tại Hàn Quốc, lực lượng chữa cháy đã tích hợp 

Drone vào mô hình phản ứng nhanh tại các đô thị lớn. 

Drone được sử dụng để trinh sát cháy trong hầm 

ngầm, kho hóa chất và nhà cao tầng. Cơ quan chức 

năng Hàn Quốc đang phát triển mô hình dùng Drone 

phun CO₂ tại những khu vực không thể tiếp cận bằng 

con người [15]. 

Từ các mô hình trên, có thể rút ra năm bài học 

định hướng cho Việt Nam: 

Thứ nhất, cần xây dựng lực lượng vận hành 

Drone chuyên trách trực thuộc các đơn vị 

CC&CNCH, có năng lực điều khiển thiết bị, phân tích 

dữ liệu và phối hợp hiện trường. Việc đào tạo chuyên 

sâu và cấp chứng chỉ là yêu cầu bắt buộc. 

Thứ hai, thiết lập hệ thống điều phối tập trung 

có khả năng kết nối dữ liệu Drone, Camera cố định, 

cảm biến và bản đồ số để hỗ trợ chỉ huy ra quyết định 

theo thời gian thực. 

Thứ ba, mô hình giám sát chủ động bằng Drone 

nên được ưu tiên triển khai tại các khu vực khó tiếp 

cận như rừng núi, ven biển, khu công nghiệp – nơi các 

quốc gia đã chứng minh hiệu quả vượt trội. 

Thứ tư, cần xây dựng hành lang pháp lý rõ ràng 

về quản lý, vận hành và chia sẻ dữ liệu Drone trong 

CC&CNCH, học hỏi từ quy định của FAA (Mỹ) hay 

mô hình quản lý dân sự – quốc phòng tích hợp của 

Nhật Bản. 

Thứ năm, giai đoạn đầu nên triển khai thử 

nghiệm mô hình ở cấp địa phương (thành phố lớn, 

tỉnh vùng núi, ven biển) để đánh giá, chuẩn hóa kỹ 

thuật và nhân rộng khi đủ điều kiện. 

Các bài học quốc tế không chỉ mang giá trị kỹ 

thuật mà còn thể hiện tư duy tổ chức hiện đại, có thể 

tham khảo linh hoạt và điều chỉnh cho phù hợp với 

điều kiện thực tiễn Việt Nam. 

2. Thực trạng ứng dụng Drone trong công 

tác chữa cháy và cứu nạn, cứu hộ tại Việt Nam 

Trong những năm gần đây, Việt Nam đã bắt đầu 

có những bước đi nhất định trong việc ứng dụng 

Drone vào công tác CC&CNCH. Tuy nhiên, thực tiễn 
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cho thấy việc ứng dụng vẫn còn manh mún, mang tính 

thử nghiệm, chưa có mô hình triển khai tổng thể, đồng 

bộ và thiếu nền tảng pháp lý vững chắc. Việc đánh giá 

khách quan thực trạng này sẽ là cơ sở để đề xuất mô 

hình phù hợp với điều kiện Việt Nam. 

Một số đơn vị đầu ngành và địa phương đã có 

các hoạt động nghiên cứu, chế tạo, thử nghiệm và ứng 

dụng Drone trong một số nhiệm vụ cụ thể. Tại Thành 

phố Hồ Chí Minh, chính quyền đã triển khai thí điểm 

Drone để giám sát các khu vực có nguy cơ cháy cao 

như: Khu công nghệ cao Quang Trung và các khu công 

nghiệp trọng điểm [14]. Drone tại đây được sử dụng để 

quan sát toàn cảnh từ trên cao, ghi nhận hình ảnh và 

truyền trực tiếp về trung tâm điều hành, hỗ trợ chỉ huy 

ra quyết định nhanh chóng khi có sự cố xảy ra. 

Tại Hà Nội, Phòng Cảnh sát PCCC&CNCH – 

Công an Thành phố Hà Nội đã ứng dụng Drone trong 

công tác trinh sát đám cháy. Các thiết bị này giúp phát 

hiện điểm cháy mới, hướng cháy lan và hướng dẫn 

các tổ đội tiếp cận an toàn, nhất là trong điều kiện đám 

cháy có diện tích lớn, địa hình phức tạp, khói dày đặc 

[19]. Trước đó, từ năm 2014, Trường Đại học Bách 

khoa Hà Nội đã thực hiện đề tài cấp Sở Khoa học và 

Công nghệ về ứng dụng Drone trong cứu nạn tại khu 

vực thị xã Sơn Tây. Drone đã được thử nghiệm để thả 

dây cứu nạn và truyền tín hiệu cảnh báo trong điều 

kiện thiếu ánh sáng và tầm nhìn hạn chế [8]. 

Một thành tựu nổi bật gần đây là việc nhóm 

sinh viên Việt Nam giành giải Nhất khu vực Châu 

Á – Thái Bình Dương trong cuộc thi Tech4Good do 

Huawei tổ chức với dự án SkyNet. Hệ thống này sử 

dụng Drone tích hợp radar khẩu độ tổng hợp (SAR) 

và AI để tìm kiếm nạn nhân bị cô lập do lũ, hỗ trợ 

định vị trong điều kiện địa hình bị chia cắt hoặc 

mưa lũ kéo dài [21]. Thiết bị không chỉ phát hiện 

thân nhiệt, mà còn phân tích dữ liệu và tự động gửi 

tọa độ về trung tâm điều hành. Đây là mô hình tiêu 

biểu cho khả năng làm chủ công nghệ trong nước 

và triển vọng triển khai trên diện rộng nếu được đầu 

tư đúng hướng. 

Ngoài các hoạt động nghiên cứu từ khối học 

thuật, Bộ Quốc phòng – đặc biệt là Công ty Z113 – 

đã chế tạo thành công Drone chữa cháy có khả năng 

hoạt động trong môi trường đặc biệt nguy hiểm như 

kho hóa chất hoặc hầm ngầm [8]. Thiết bị được tích 

hợp hệ thống phun CO2, điều khiển bán tự động và 

chịu được nhiệt độ cao. Cùng với đó, các đơn vị thuộc 

Quân chủng Phòng không – Không quân cũng đã triển 

khai thử nghiệm các UAV đa nhiệm cho giám sát biên 

giới, cứu hộ trên biển và hỗ trợ sơ tán. 

Mặc dù có nhiều tín hiệu tích cực, nhưng đánh 

giá một cách tổng thể, việc ứng dụng Drone trong 

CC&CNCH tại Việt Nam hiện vẫn còn ở giai đoạn 

sơ khai. Chưa có cơ chế phối hợp giữa các lực lượng 

để tích hợp Drone vào quy trình điều phối tác nghiệp. 

Phần lớn thiết bị được sử dụng mang tính thử 

nghiệm, chưa được đưa vào biên chế hoặc trở thành 

trang bị tiêu chuẩn của lực lượng CC&CNCH. Công 

tác đào tạo cán bộ vận hành Drone, quản lý dữ liệu, 

bảo trì thiết bị và sử dụng Drone trong môi trường 

thực tế cũng chưa được triển khai bài bản, đồng đều 

trên toàn quốc. 

3. Đánh giá tiềm năng và thách thức khi triển 

khai Drone trong chữa cháy và cứu nạn, cứu hộ tại 

Việt Nam 

Việc ứng dụng Drone vào công tác CC&CNCH 

tại Việt Nam đang ngày càng trở thành một giải pháp 

tiềm năng trong bối cảnh công nghệ phát triển nhanh 

và Chính phủ có nhiều chủ trương thúc đẩy hiện đại 

hóa. Bên cạnh những thách thức về hạ tầng kỹ thuật, 

nguồn nhân lực và khung pháp lý, Việt Nam vẫn sở 

hữu nhiều lợi thế để từng bước triển khai hệ thống 

Drone chuyên dụng vào lĩnh vực CC&CNCH. 

3.1. Nhu cầu tất yếu và tiềm năng ứng dụng 

Drone trong chữa cháy và cứu nạn, cứu hộ 

Việt Nam có nhu cầu rất lớn trong việc nâng 

cao năng lực CC&CNCH do ảnh hưởng của biến 

đổi khí hậu, đô thị hóa nhanh và địa hình phức tạp. 

Với hơn 3.200km đường bờ biển, hàng chục triệu 

dân sống ở khu vực đô thị hóa cao, cùng nhiều tỉnh 
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vùng núi, vùng sâu, vùng xa thường xuyên xảy ra 

thiên tai, khả năng tiếp cận nhanh hiện trường là 

thách thức lớn. Trong bối cảnh đó, Drone nổi lên 

như một công cụ hỗ trợ không thể thiếu, giúp tiếp 

cận nhanh, quan sát từ xa và hỗ trợ truyền tin trong 

điều kiện khó khăn. 

Bên cạnh nhu cầu thực tiễn, Việt Nam cũng 

đang hưởng lợi từ các chính sách quốc gia về thúc 

đẩy công nghệ 4.0, đặc biệt là định hướng về 

chuyển đổi số và đô thị thông minh. Chính phủ, Bộ 

Công an, Bộ Quốc phòng đều đã ban hành các văn 

bản khuyến khích ứng dụng AI, Robot và Drone 

trong nhiều lĩnh vực trọng điểm, trong đó có PCCC 

và CNCH [1, 2, 4, 7]. Dự thảo Nghị định về quản 

lý UAV cũng tạo hành lang pháp lý để hợp pháp 

hóa hoạt động bay, kiểm soát dữ liệu và đảm bảo an 

toàn trong vùng dân cư. 

Việc Việt Nam đã có một số mẫu Drone chế tạo 

nội địa cũng là lợi thế lớn về công nghệ. Drone của 

Z113, Robot 114 của Trường Đại học PCCC, hệ 

thống SkyNet do sinh viên phát triển, cùng các thử 

nghiệm Drone tại Thành phố Hà Nội, Thành phố Hồ 

Chí Minh, Hà Tĩnh… đã chứng minh năng lực thiết 

kế, tích hợp và ứng dụng thiết bị công nghệ cao vào 

thực tế. Đây là nền tảng quan trọng để hình thành hệ 

sinh thái ứng dụng Drone trong CC&CNCH với chi 

phí phù hợp và khả năng làm chủ công nghệ. 

3.2. Những khó khăn và thách thức khi 

triển khai 

Dù tiềm năng lớn, nhưng thực tiễn triển khai 

Drone trong CC&CNCH tại Việt Nam vẫn còn gặp 

phải nhiều rào cản. Trước hết là vấn đề chi phí. Drone 

chuyên dụng có giá thành cao, đặc biệt khi tích hợp 

nhiều cảm biến và hệ thống truyền dữ liệu an toàn, ổn 

định. Việc bảo trì, huấn luyện, cập nhật phần mềm và 

vận hành trong điều kiện khắc nghiệt đều đòi hỏi kinh 

phí lớn, chưa phù hợp với ngân sách thường xuyên 

của nhiều địa phương. 

Thứ hai là nguồn nhân lực. Hiện chưa có hệ 

thống chứng chỉ, trường lớp hoặc tiêu chuẩn nghề 

nghiệp cho người điều khiển Drone chuyên dụng 

trong CC&CNCH. Việc đào tạo chủ yếu diễn ra tại 

các đề tài thử nghiệm hoặc qua học hỏi từ doanh 

nghiệp công nghệ, chưa mang tính chính quy hoặc 

đại trà. 

Cuối cùng là khung pháp lý và quy trình phối 

hợp tác nghiệp. Drone vẫn bị hạn chế bay ở nhiều 

khu vực. Trong khi đó, chưa có hướng dẫn cụ thể 

về tích hợp dữ liệu Drone vào hệ thống chỉ huy hiện 

trường, dẫn đến việc Drone hoạt động tách biệt hoặc 

chỉ mang tính hỗ trợ ghi hình. Các cơ sở dữ liệu bản 

đồ số, hệ thống GIS và nền tảng AI cũng chưa được 

tích hợp vào một hệ sinh thái thống nhất, khiến 

Drone chưa phát huy hết vai trò trong phân tích và 

chỉ huy tác chiến. 

Tổng kết lại, mặc dù ứng dụng Drone trong 

CC&CNCH tại Việt Nam còn nhiều khó khăn, nhưng 

với nhu cầu thực tiễn lớn, chính sách hỗ trợ từ trung 

ương, năng lực công nghệ đang hình thành và kinh 

nghiệm bước đầu tích lũy, có thể khẳng định rằng Việt 

Nam hoàn toàn có đủ điều kiện để phát triển một mô 

hình ứng dụng Drone hiệu quả và bền vững trong 

tương lai gần. 

4. Đề xuất mô hình tổ chức và các điều kiện 

đảm bảo để triển khai ứng dụng Drone trong chữa 

cháy và cứu nạn, cứu hộ tại Việt Nam 

4.1. Mô hình tổ chức và vận hành lực 

lượng Drone trong hệ thống chữa cháy và cứu 

nạn, cứu hộ 

Việc phát triển lực lượng Drone phục vụ 

CC&CNCH cần được đặt trong một mô hình tổ chức 

thống nhất, hiệu quả và phù hợp với điều kiện thực 

tiễn Việt Nam. Trên cơ sở các đơn vị đã được thành 

lập như Tổ Cảnh sát CC&CNCH đặc biệt tinh nhuệ 

của Công an TP Hà Nội [19], mô hình triển khai nên 

được gắn trực tiếp với các Tổ Cảnh sát CC&CNCH 

đặc biệt tinh nhuệ thuộc Phòng Cảnh sát 

PCCC&CNCH - Công an cấp tỉnh, thành phố – lực 

lượng mũi nhọn có trang bị hiện đại và khả năng tác 

chiến cao. Đây cũng là một trong những định hướng 
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cụ thể nhằm thực hiện Kế hoạch số 131/KH-BCA-

C07 ngày 15/3/2023 của Bộ Công an về triển khai 

thực hiện Đề án “Xây dựng lực lượng Cảnh sát 

PCCC&CNCH thật sự trong sạch, vững mạnh, chính 

quy, tinh nhuệ, hiện đại” [2]. 

 
Hình 1: Mô hình đề xuất về cơ cấu tổ chức lực lượng Drone 

trong hệ thống CC&CNCH. 

Mỗi Tổ Cảnh sát CC&CNCH đặc biệt tinh 

nhuệ cần được biên chế một Nhóm Drone chuyên 

trách, gồm 2 – 3 cán bộ có kỹ năng điều khiển thiết 

bị bay, thu thập và xử lý hình ảnh, sử dụng phần mềm 

bản đồ số và AI để hỗ trợ chỉ huy hiện trường. Các 

Nhóm này chịu trách nhiệm vận hành Drone trong 

các tình huống khẩn cấp: từ trinh sát điểm cháy, xác 

định lối tiếp cận, tìm kiếm người bị nạn đến thả thiết 

bị hỗ trợ.... Dữ liệu từ Drone sẽ được truyền về 

Trung tâm chỉ huy điều hành đặt tại Phòng Cảnh sát 

PCCC&CNCH để chỉ huy và phối hợp với các lực 

lượng khác như: quân đội, y tế, giao thông.... 

4.2. Phối hợp và tích hợp hệ thống Drone 

trong công tác điều hành 

Song song với việc tổ chức lực lượng, cần xây 

dựng cơ chế phối hợp rõ ràng giữa lực lượng khai thác 

sử dụng Drone và các đơn vị chức năng khác. Dữ liệu 

thu thập từ Drone cần được tích hợp về Trung tâm 

điều phối cấp Bộ tại Cục Cảnh sát PCCC&CNCH và 

đồng bộ với hệ thống trung tâm chỉ huy - điều hành 

cấp tỉnh, thành phố. Việc liên kết này sẽ tạo điều kiện 

để hình thành một hệ sinh thái quản lý khẩn cấp, giúp 

phân tích dữ liệu cháy, nổ, theo dõi lũ lụt, dự báo thiên 

tai và cảnh báo sớm nguy cơ. Các hệ thống Drone cần 

được lập trình để tự động gửi cảnh báo khi phát hiện 

khói, nhiệt độ tăng cao hoặc dấu hiệu bất thường. 

Việc tổ chức đồng bộ từ tổ chức vận hành đến luồng 

dữ liệu sẽ giúp Drone trở thành cánh tay nối dài, hỗ 

trợ lực lượng CC&CNCH phản ứng kịp thời, giảm 

thiểu thương vong và tổn thất tài sản. 

4.3. Lộ trình thử nghiệm và các vùng ưu tiên 

triển khai 

Việc triển khai Drone trên diện rộng nên bắt 

đầu từ các khu vực có nguy cơ cháy, nổ và thiên tai 

cao. Lộ trình triển khai Drone CC&CNCH có thể 

chia theo 3 giai đoạn:  

- Giai đoạn 1: Triển khai thử nghiệm tại các Tổ 

tinh nhuệ của Thành phố Hà Nội, Thành phố Hồ Chí 

Minh, Hải Phòng, Đà Nẵng. 

- Giai đoạn 2: Mở rộng ra các khu vực có nguy 

cơ cao như: Tây Nguyên, Tây Bắc, miền Trung và 

ven biển. 

- Giai đoạn 3: Chuẩn hóa quy trình kỹ thuật và 

đào tạo lực lượng toàn quốc. 

Các vùng ưu tiên bao gồm: đô thị lớn (giám sát 

nhà cao tầng, khu dân cư hẹp, hỗ trợ sơ tán); khu công 

nghiệp (giám sát hóa chất, cháy kho, an toàn nhà máy); 

rừng núi (phát hiện cháy rừng, hỗ trợ tìm kiếm cứu hộ); 

vùng biển (định vị tàu nạn, thả phao cứu sinh và thiết bị 

liên lạc). Triển khai Drone tại những khu vực này không 

chỉ tối ưu hóa nguồn lực mà còn tạo nền tảng đánh giá 

hiệu quả, trước khi mở rộng ra phạm vi toàn quốc. 
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4.4. Xây dựng hệ thống quản lý và đào tạo 

nguồn nhân lực 

Để vận hành hiệu quả, cần xây dựng hệ thống 

quản lý Drone CC&CNCH đồng bộ từ Trung ương 

đến địa phương. Một trung tâm điều phối cấp quốc 

gia về Drone CC&CNCH cần được thành lập, đóng 

vai trò quản lý, tiêu chuẩn hóa dữ liệu và tích hợp các 

trung tâm điều hành địa phương (xem xét tích hợp với 

Trung tâm chỉ huy điều hành về PCCC&CNCH quốc 

gia đặt tại trụ sở Cục Cảnh sát PCCC&CNCH). Phần 

mềm chuyên dụng cần được phát triển để theo dõi vị 

trí bay, phân tích dữ liệu, cảnh báo nguy hiểm và cung 

cấp báo cáo trực tuyến phục vụ chỉ huy. AI cũng cần 

được tích hợp vào quá trình phân tích dữ liệu hình 

ảnh, giúp nhận diện nhanh các nguy cơ cháy, nổ hoặc 

rủi ro tại hiện trường. Bên cạnh đó, đào tạo và cấp 

chứng chỉ cho đội ngũ vận hành Drone cũng là yêu 

cầu bắt buộc. Cần xây dựng chương trình đào tạo 

chính quy, từ kỹ thuật điều khiển, bảo trì thiết bị đến 

xử lý dữ liệu và ứng dụng AI trong phân tích tình 

huống. Các lực lượng thực hiện hoạt động 

CC&CNCH cần được đào tạo định kỳ và cấp chứng 

chỉ hành nghề trước khi đưa vào thực tế triển khai 

Drone trong môi trường khẩn cấp. 

4.5. Chính sách tài chính và pháp lý hỗ trợ 

triển khai Drone 

Cuối cùng, cần có chính sách tài chính và pháp 

lý phù hợp để thúc đẩy phát triển và ứng dụng Drone 

trong CC&CNCH. Về mặt tài chính, nên đẩy mạnh 

hình thức hợp tác công – tư (PPP), kêu gọi sự tham 

gia của các doanh nghiệp công nghệ và tập đoàn bảo 

hiểm để đầu tư vào các dự án ứng dụng Drone. Đồng 

thời, cần xây dựng các quỹ hỗ trợ nghiên cứu, khuyến 

khích startup công nghệ phát triển Drone chuyên 

dụng, tạo điều kiện vay vốn ưu đãi và miễn giảm thuế 

cho các sáng kiến đổi mới sáng tạo. Về mặt chính 

sách, cần ban hành quy định cụ thể về quản lý và cấp 

phép bay cho Drone trong CC&CNCH, đồng thời tích 

hợp Drone vào các chương trình quốc gia về PCCC 

và quản lý thiên tai. Việc đẩy nhanh các thủ tục pháp 

lý, ưu đãi thuế cho doanh nghiệp và hỗ trợ triển khai 

thiết bị thực tế sẽ là điều kiện then chốt để phát triển 

lĩnh vực này một cách bền vững. 

Tóm lại, mô hình triển khai Drone trong 

CC&CNCH tại Việt Nam cần được xây dựng một 

cách bài bản, phù hợp với chiến lược phát triển công 

nghệ quốc gia và thực tiễn địa phương. Mô hình đó 

bao gồm tổ chức vận hành chuyên nghiệp, thử nghiệm 

tại các khu vực trọng điểm, xây dựng hệ thống quản 

lý – đào tạo, đồng thời kết hợp các chính sách tài 

chính – pháp lý khuyến khích doanh nghiệp tham gia. 

Thành công bước đầu của các đề tài nghiên cứu Drone 

Z113, SkyNet,… là minh chứng cho tiềm năng nội địa 

hóa công nghệ này, tạo nền tảng để Việt Nam tự chủ 

trong phát triển thiết bị hỗ trợ CC&CNCH hiệu quả, 

an toàn và hiện đại.  

5. Kết luận 

Việc ứng dụng Drone trong công tác 

CC&CNCH đang trở thành một xu hướng quan trọng 

trên thế giới, giúp nâng cao năng lực ứng phó với các 

tình huống khẩn cấp. Qua phân tích kinh nghiệm quốc 

tế từ các quốc gia như: Mỹ, Nhật Bản, Hàn Quốc, 

Trung Quốc,… có thể thấy rằng Drone không chỉ giúp 

phát hiện nguy cơ sớm, giám sát hiện trường mà còn 

hỗ trợ hiệu quả cho CC&CNCH tại những khu vực 

nguy hiểm và khó tiếp cận. 

Tại Việt Nam, mặc dù công nghệ này còn ở 

giai đoạn đầu, nhưng với điều kiện địa lý phức tạp, 

nguy cơ cháy, nổ và thiên tai cao, việc triển khai 

Drone vào CC&CNCH là một giải pháp cấp thiết và 

có tính khả thi cao. Tuy nhiên, để ứng dụng hiệu quả, 

cần giải quyết các thách thức như chi phí đầu tư lớn, 

thiếu nhân sự chuyên môn và khung pháp lý chưa 

hoàn thiện. 

Bài viết đã đề xuất mô hình và các điều kiện 

đảm bảo để triển khai ứng dụng Drone trong công tác 

CC&CNCH tại Việt Nam gồm: thành lập nhóm vận 

hành Drone chuyên trách trong lực lượng 

CC&CNCH; thử nghiệm Drone tại các khu vực có 

nguy cơ cháy rừng, thiên tai, đô thị lớn; xây dựng hệ 
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thống quản lý, đào tạo nhân sự và tích hợp AI vào 

phân tích dữ liệu Drone; đề xuất chính sách tài chính, 

hỗ trợ nghiên cứu và sản xuất Drone nội địa…. Nếu 

thực hiện đúng lộ trình, Drone sẽ trở thành một công 

cụ không thể thiếu trong CC&CNCH tại Việt Nam, 

giúp rút ngắn thời gian phản ứng, tối ưu hóa nguồn 

lực và giảm thiểu thiệt hại về người và tài sản trong 

các tình huống khẩn cấp.■ 
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