_\/_“‘
%

&

DAI HOC

PHONG CHAY CHUA CHAY

—_——

ALK

TAP CHi PHONG CHAY VA CHU’A CHAY PIEN TU
JOURNAL OF FIRE ONLINE

A

: Eﬁnc CHAY.
A CHAY

> > —t—

e-ISSN: 3093-3595

Ngay nhan bai: 18/3/2025; Ngay thim dinh: 29/5/2025; Ngay duyét ding: 09/6/2025.

UNG DUNG THIET BI SONAR CAM TAY
PE XAC PINH VI TRI NAN NHAN TRONG
HOAT PONG CUU NAN, CUU HQO DUOI NUOC

Pai iy, ThS PANG XUAN KY - Pai tiy, ThS VUONG VAN KHOI

Phong Canh sat PCCC&CNCH - Cong an TP Ha Ngi
*Tac gia lién hé: Pang Xuan Ky (xuankygtvt@gmail.com)

Tom tat: Trong cong tac ciru nan, cuu ho dudi nudc viéc xdc dinh dwoc vi tri cua nan nhdn rat quan

trong. Diéu d6 anh hwdng I6m t6i thoi gian tim kiém nan nhan, nhat la cdc khu viee ao ho, séng ngoi cé dién
tich I6m. Bai viét gidi thiéu vé thiét bi SONAR cam tay sur dung cong nghé Al déphdt hién dwoc vi tri nan nhan
trong hoat dong ciru nan, cuu ho duoi nudc.

Tir khoa: cong nghé Al, ciru nan, ciru ho dudi nudc, thiét bi SONAR cam tay, vi tri nan nhan.

Abstract: In underwater rescue operations, determining the victim's location is critical, as it significantly
impacts the time and efficiency of the search—particularly in large bodies of water such as lakes and rivers.
This article introduces a handheld SONAR device integrated with Al technology, designed to enhance the

detection of the victim’s locations during underwater rescue missions.
Keywords: Al technology, underwater rescue, handheld SONAR device, victim’s location.

1. Pit van dé

Viét Nam 1a mot qubc gia c6 hé théng song
ngoi day dic véi 2.360 con soéng 16n nho, tong
chiéu dai khoang 220.000km. Pac bi¢t, nudc ta
c6 bo bién dai 3.260km chay sudt chiéu dai dat
nudc qua 28 tinh, thanh phd ven bién, 12 huyén
dao. Trong nhitng ndm qua, tinh hinh tai nan dudi
nude nhu dudi nude, ddm do, 1at tau, xuéng trén
song, bién, ao, hd,.... cb chiéu huéng dién bién
phirc tap cudp di sinh mang cta nhiéu nguoi.
Theo thong ké cua Cuc Canh sat Phong chéy chita
chay va ctu nan, ctru ho (PCCC&CNCH) trong
nam 2024 lyc luvong Canh sat PCCC&CNCH da
truc tiép té chuc 1.802 vu CNCH va hang traim vu
CNCH trong dam chdy, cttu duoc 5.571 nguoi,
tim dugc 882 thi thé nguoi bi nan ban giao cho co
quan chuc niang xur 1y trong d6 c6 nhiéu sy cd, tai
nan dudi nude [2].

Do lyc lugng Canh sat PCCC&CNCH chua
duoc trang bi nhiéu may moc, thiét bi hién dai hd
tro cho cong tic CNCH dudi nudc nén nhiéu
truong hop phai mat nhiéu gid hodc tham chi 1a
nhiéu ngay t6 chrc lin, tim kiém dudi nudc méi
tim thay nan nhan. Piéu d6 anh huong t6i hiéu qua
ctia cong tic CNCH, ddng thoi anh hudng téi sire
khoe cta cac chién sy CNCH, mot sd truong hop
con nguy hiém dén ca tinh mang. Pién hinh nhu:
vu tai nan dudi nudc xay ra tai bai cat ven song
Hong thudc x3 Hién Quan, huyén Tam Nong, tinh
Phii Tho vao hdi khoang 16 gio ngay 18/11/2024,
mot nhom 10 hoc sinh hoc dang choi ¢ bii boi
S6ng Hong thudc Khu 1 x3 Hién Quan, mdt mom
cat sau d6 bi sut khién 06 hoc sinh 16p 8 gdm 03
nam va 03 nir bi cudén xudng soéng, 01 hoc sinh may
mén séng s6t, 05 hoc sinh con lai bj méat tich. Sau
gén 40 gio tich cuc, nd lyc tim kiém, luc luong
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CNCH - Cong an tinh Phu Tho va cac don vi chuc
ning d3 tim thay thi thé cua 05 hoc sinh [3].

\ 55 ] ‘
Hinh 1: Luc lwong Canh sat PCCC&CNCH dung thép gai
ra sodt duci long song dé tim kiém nan nhdn duoi nudc
tai Phu Tho ngay 18/11/2024.

bé gitp luc lugng CNCH trién khai cac hoat
dong CNCH dudi nude hiéu qua can phai trang bi cac
phuong tién, may moéc hién dai. Viéc tng dung cac
phuong tién cong nghé cao giup day nhanh toc do tim
kiém va dam bao an toan cho lyc lugng tham gia
CNCH. Mot trong nhitng thiét bi sir dung cong nghé
SONAR va AI hd tro cho hoat dong tim kiém nan
nhan dudi nuée hiéu qua 1a “Thiét bi AquaEye®”.

2. Thiét bi SONAR cam tay dé xac dinh vi tri nan
nhan trong hoat dgng ciu nan, ciu hg duéi nuwoc

Tir “Sonar” 1a viét tat cia cum tir tiéng Anh
“Sound Navigation and Ranging”, nghia la tim kiém
va dinh vi biang séng &m. Sonar twong ty nhu véi
radar (tim kiém va dinh vi bang séng vé tuyén). Thuc
té trong mdi trudng nudc, tin hiéu séng vo tuyén bi
suy hao rat 16n, kha ning lan truyén kém nén nguoi ta
khéng dung cdng nghé radar ma dung cdng nghé séng
am Sonar.

Cong nghé Sonar 1a mot céng nghé hién dai tng
dung nguyén ly hoat dong cua song 4m dé phat hién,
do luong va dinh vi nhitng d6i twong dudi nuée. So
Vv6i Am thanh binh thuong tin hiéu Sonar manh hon rat
nhiéu. Phan I6n céc tin hiéu Sonar c6 thé phat ra nhiing
am thanh manh gap hang triéu lan tiéng gao thét cua
nguoi. Tin hiéu Sonar phét ra la tin hi¢u xung, ctr cach
mot khoang thoi gian gidn cach (khoang mot vai phan
cua giay) thi Sonar lai phat ra mot tin hiéu xung.

Cd6 2 loai Sonar: Sonar chu dong va Sonar thu
dong. Sonar thu dong (Passive Sonar) chi ghi nhan va
phan tich &m thanh phét ra tir d6i twong. Sonar cha dong
(Active Sonar) phat ra song am thanh, sau d6 ghi nhan
va do luong dic diém tiéng vang doi lai. So véi loai cha
dong, Sonar thu dong c6 mot sb loi thé bai khong phét
ra tiéng 6n nén thuong duoc hai quan st dung dé phat
hién tau ngam. Cac nha nghién ciru ciing dung Sonar
thy dong dé theo dau sinh vat bién. Vi mdi loai sinh vat
phat ra 4m thanh dic trung, viée xac dinh ddi tuong dua
trén Sonar rat don gian. Tuy nhién, nhuoc diém cua
Sonar thy dong 1a yéu cau linh kién dién tir chat luong
cao nén rat ton kém, do d6 Sonar ding cho tng dung
dan sy thuong la loai cha dong [1].

V& nguyén tic hoat dong caa Sonar chu dong,
chdng s€ dua trén viéc phat ra mot tin hiéu am thanh,
ttr d6 thuc hién do thoi gian can thiét dé tin hiéu song
am d6 phan xa tir mot ddi tuong roi quay tro lai thiét
bi. Dya vao nhitng théng tin va thoi gian ma séng am
phan xa, hé thong Sonar c6 thé tao ra dix liéu hinh anh
c6 kha nang phuc vu cho viéc thanh 1ap ban d6 dia
hinh duédi nude. Mat khéc, viéc ung dung cdng nghé
Sonar con gidp lién lac, tim duong di chuyén ciing
nhu phat hién cac d6i twong dudi day nudc, trong
nudc va trén mit nudc nhu: tau bé, vat thé troi noi
hoac chim trong cat bun. Nho d6 Sonar chu dong
dugc sir dung rong réi trong nhiéu ung dung dé dinh
vi cac ddi trong dudi nude nhu cac cau trac dudi day
bién hay trong nganh cong nghiép dau khi, nghién ctu
bién va cac hoat dong khao sat, tim kiém va CNCH
duai nude khac [5].

Thiét bi AquaEye® [4] cua hing VodaSafe san
xuat 1a may quét tién tién st dung cdng nghé Sonar
va tri tué nhan tao méi nhat dé dinh vi vi tri cia nguoi
bi nan duéi nuéc. Thiét bi hoat dong dwa trén nguyén
1y phat di tin hiéu xung Sonar ra xa 50m, sau doé thu
nhitng tin hiéu phan hoi, dya vao tri tué nhan tao Al
phan tich dit liéu thu vé dé quyét dinh séng &m nao
thu vé& duoc phan xa tir co thé nguoi va xac dinh duoc
vi tri ctia nan nhan. Két qua caa qua trinh quét tim
kiém nan nhan s& dugc hién thi trén man hinh LCD,
diéu d6 giup cho luc lugng tim kiém cé thé tiép can
nan nhan trong thoi gian ngan nhat.
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Hinh 2: Cdu tgo cua thiét bj AquaEye®
1- Pau thu phat séng &m; 2 - Man hinh LCD;
3 - Nt bat/tat, chon cu ly tim kiém; 4 - Tay cam;
5 - Tay o kich hogt ché dé quét.

Bang 1: Thong sé ky thugt cia thiét b AquaEye®
Tan s6 s6ng siéu am 100 + 500kHz
Pham vi soi quét 50m
Kich thudc thiét bi 29,1 x 19,0 x 11,7cm
(DxRxC)

Trong lugng 1,4kg

Dai nhiét lam viéc -20°C + 45°C
Nhiét d6 bao quan 10°C + 30°C
D6 sau quét tdi da 5m

* Thao tac s dung thiét b
Buéc 1: Khai dong thiét bj
Nhan n(t ngudn (bat/tit) dé khoi dong thiét bi.

| rEan) |

BepiaEye

Hinh 3: Khai dgng thiét bj.
Buroc 2: Chon pham vi quét
Ché d6 mic dinh cua thiét bi khi khoi dong 1a
dai quét dai 50 m, muén thay d6i sang dai quét 20 m
va 10 m thi ta s& tiép tuc 4n vao ndt ngudn.

Hinh 4: Piéu chinh pham vi quét.

Bude 3: Nguoi thao tac duwa thiét bi xuong mat
nue6e Va thuc hién qud trinh quét d@é phat hién ngn nhan

Ngudi thao tac dwa thiét bi xubng dudi mit
nude, dam bao gitr nguyén goc cua cd tay va cam bién
khéng bi nhd Ién khoi mat nudc trong suét qué trinh
quét. Bop co va giir tay co kich hoat ché d6 quét va
thuc hién quét tur trdi sang phai, khi da quét xong thi

nha tay co.
; %ﬂ\

Hinh 5: Thyc hién qué trinh quét.
Buéc 4: Quan sat man hinh LED doc két qua
cua qud trinh quét

@ Thanh phan hoi
© Con trd truc tiép
G Mic pin

) Khoang cach
® Chi bdo goc

@ Tuy chon dai quét
* Dai
» Trung binh
* Ngin

Hinh 6: Hién thj két qud cia qué trinh quét.

Thanh phan héi: khoang tréng trén thanh hién thi
cac khu vyc dugc quét chua k§. Néu qué trinh duoc quét
k§ thi ta s& c6 thanh phan hi khdng bi dut quang.

Biéu tuong “X” va “O” cho biét vi tri cia cac
vat thé duoc xéac dinh trong nudc, “X” c6 kha nang
cao la con nguoi, “O” la nhirng vat dudi nudc it cd
kha nang la con nguoi.

Con tré truc tiép: sau khi hoan tat qué trinh quét
(nha nat kich hoat) thi con tro s& hién thi va hoat dong
nhu mot la ban.

Luru y: Néu thuc hién bop tay co tiép thi s& bat dau
qué trinh quét mai va toan bo dit liéu true s& bi mat.

Buéc 5: Thuec hién can chinh con tré truc tiép
va tiép cdn vi tri kha nghi

Xoay thiét bi cho dén khi con tro can chinh thing
theo hudng c¢6 danh dau “X” trén man hinh. Di chuyén
t6i vat thé kha nghi ma thiét bi béo vé, trong qua trinh tiép
can c6 thé thuc hién quét lai néu can thiét.
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Hinh 7: Piéu hwrong thiét bi va tim kiém nan nhan.

* M@t sé liru ¥ trong qud trinh siv dung thiét bi:

Khi thanh phan hdi hién thi dut doan thi ngudi
diéu khién can thuc hién lai thao tac quét va di chuyén
thiét bi cham hon. Néu kho duy tri téc do quét cho
toan bo khong gian tim kiém thi nén chia nho khu vyc
thanh nhiéu lan quét.

Néu chic chin c6 nan nhan trong pham vi quét
ma ddi tugng da biét khong dugc xac dinh trén man
hinh hién thi thi c6 thé do: vi tri caa thiét bi khong
phu hop (I&n qué cao hoidc xubng qué thap); thiét bi
chua dugc chim hoan toan trong nudc; ¢ vat thé kich
thugc 16n can tré tam quét cua thiét bi 1am cho cac
vat thé phia sau n6 khdng thé dugc phat hién.

Néu nguoi diéu khién thuc hién thao tac si
dung thiét bi trén cac vat thé ndi nhu: tau, xudng, ca
no,... thi can nam &p nguc xudng san, dua thiét bi
chim séu trong nudc va giir chac chan. Néu vat thé
noi khong ding yén thi vi tri cua con tro trén man
hinh hién thi s& khong con dugc chinh xac. Didu nay
s& tao ra su khong khop giita vi tri duoc hién thi cua
dbi twong va vi tri thyc té cia déi twong d6. Do vay,
ngudi diéu khién can gitr ¢ dinh nhat c6 thé thiét bi
trong qua trinh quét.

Khi str dung cuing ldc nhiéu thiét bi quét trong
ciing mot khu vyc thi ¢6 thé gay nhidu 13n nhau va
lam cho két qua hién thi khéng chinh xac. Do vay, can
phan chia khu vuc quét va tinh toan khoang cach cho
c4c thiét bi dam bao hai thiét bi gan nhau khong nam
trong pham vi quét cta nhau.

* Un diém cia thiét bj AquaEye®

Pham vi tim kiém 16n: thiét bi c6 thé thuc hién
khao sat va danh gia 8000m? mat nuéc trong khoang
thoi gian 5 phat. Khi thuc hién khao sat so bo ban dau
thiét bi c6 thé xac dinh dugc vi tri dé khoanh ving
khu vuc tim kiém nan nhan, gidp cho luc lwong ctu

nan ciru ho diéu phdi can bo chién si dé tap trung tim
kiém hiéu qua.

Str dung tri tué nhén tao Al phan tich dix liéu thu
vé dé quyét dinh séng &m nao thu vé duoc phan xa tir
co thé nguoi va xac dinh dugc vi tri ciia nan nhan trén
man hinh hién thi. Khoang cach, huéng va do sau gan
dung s& dugc hién thi dé can bg, chién sy dinh vi duoc
vi tri tim kiém.

Viéc sir dung thiét bi AquaEye® trong hoat
dong CNCH dué6i nuéc s& giam thiéu thoi gian tim
kiém, tiét kiém ngudn nhan lyc va vat luc huy dong
cho qué trinh CNCH . Bong thoi han ché nhiing nguy
hiém, rai ro cho cén bd, chién sy khi thuc hién nhiém
vu dudi nuoc.

3. Két luan

Trong nhiéu nam tré lai day, do thoi tiét dién
bién phuc tap bdo lut xay ra nhiéu, dong thoi viéc
trang bi kién thirc k§ ning phong tranh tai nan dudi
nude cho cac ddi twong nguoi dan nhat 1a tré em
chua duoc sau rong. Vi vay, tai nan dudi nudc con
xay ra nhiéu va mot sé vu viéc c6 tinh chat phuc tap
dan dén kho khin trong cong tic CNCH. Viéc trang
bi cac thiét bi hién dai st dung céng nghé cao hd
tro cho luc Iwgng Canh sat PCCC&CNCH la mét
diéu hét sic can thiét, gép phan nang cao hiéu qua
chién dau cua lyc luong.m
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